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KPATAK CAJIPKAJ

VY pany cy puKa3aHu pe3yJITaTH UCIUTHBAbA €IEKTPOMArHeTCKUX M10Jba KOja Cy CIIPOBEJCHA
y JKUBOTHO] CpEeIMHH y OKOJIMHH Beher Opoja TpaHC(POPMATOPCKUX CTAHHIIA HATIOHCKOT HUBOA
35/x kV koje ce Hasla3e Ha OTBOpPEeHOM IpocTopy. MicnuTrBama cy clipoBe/ieHa ca [IMJbEM OLIeHe
U3JI0KEHOCTH JbYIU €JIEKTPOMArHeTCKUM II0JbMMa M OLEHE YCarjalleHOCTH Ca 3aXTeBHMa
BaXehMX HALMOHATHUX Mponuca M3 O0JaCTH 3alITUTE OJ EJIEKTPOMArHeTCKUX I0Jba.
HcnuTtuBama cy 3aCHOBaHa Ha MEpemhUMa jaunHe eJIEKTPUYHOT 0Jba U MarHEeTCKE MHIYKIIH]e
y 30Hama noBehaHe OCET/PUBOCTH M Ha JaBHUM MOJAPYYjUMa. 3aKJbyU€HO j€ Ja BPEJHOCTH
€JIEKTPUYHOT ¥ MarHeTCKOI' 110Jba Y OKOJIMHU MCIIUTUBAHUX TPaHC(HOPMATOPCKUX CTAaHUIA HE
npeKopadyjy MponucaHe TpaHuLe U3Jlaramba CTAHOBHUILTBA.

KibyuHe peuH: eJIeKTpUUHO T0JhE, MATHETCKO T0Jbe, HEJOHU3Yjyhe 3paueme,
TpaHcpopMaTopcKa CTaHHUIIA.

ABSTRACT

The paper presents the results of electromagnetic field testing conducted in the environment in
the vicinity of a number of 35/x kV substations located outdoors. The testing was carried out to
assess human exposure to electromagnetic fields and to evaluate compliance with current
national regulations regarding electromagnetic field protection. The testing was based on
measurements of electric field strength and magnetic flux density in increased sensitivity areas
and public areas. It was concluded that the electric and magnetic field levels in the vicinity of
the analyzed substations do not exceed the prescribed exposure limits for the general public.
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1 YBOJ

VY pany je aHanu3upaH yTuIaj eaekrpoMaraerckor nossa (EMII) Ha cTaHOBHMINITBO Y )KUBOTHO)]
cpenuHu, y okoauHu TpaHcopmatopckux cranuina (TC) nanonckor muBoa 35/x kV. Ananuza
j€ 3acCHOBaHa Ha pe3yJTaThMa Meperma eNeKTPUYHOT U MarHeTCKOT 10Jba, KOja Cy CIpoBe/ieHa
y okonuHM 112 TpanchopmaTopckux craHMua HamoHcKor HuBoa 35/x kV. JlerassHo cy
MpUKa3aHU Pe3yJITaTH UCIHUTHUBAKA Y OKOJIMHU TPHU TpaHC(HOPMATOpPCKE CTaHUIIE, AOK Cy 3a
npeoctaie TpuKa3aHe Hajsehe BPETHOCTH EIEKTPUYHOT M MArHeTCKOr MoJba. Y panxy cy
Mpe/ICTaB/bEeHE U Haj3HAYajHHje OJipei0e peryiaTuBe U3 00JIaCTH 3allTUTE CTAHOBHMILTBA O
HejoHm3yjyhux 3padema [1]-[6]. YV norieny HalMOHAIHE PETyJIaTUBE, MOCEOHO Cy UCTAKHYTE
M3MEHE Y HOBUM IpaBUIHUIIUMA [5], [6], KOju cy cTymmin Ha cHary TokoM 2025. ronune. Ca
UCTIMTHBaa MPHKa3aHa y paly COpOBEIeHa Cy y CKIIAy ca 3aXxTeBMMa Bakehux craHmapra
[7]-[10], xoju neduHUITY METOAEC MU IOCTYNKE HCIUTHBaKbA EJICKTPOMArHETCKUX I0Jba Y
JKUBOTHO] cpenuHu. JloOwjeHu pesynratu cy ymnopeheHH ca TpaHullaMa u3jlarama Koje Cy
nponucane Baxkehum [IpaBuIHIKOM O TpaHHUIlaMa U3Jiarama HejoHu3yjyhum 3pauemuma [5].

2 PETYJIATUBA U3 OBJIACTHU BALITUTE CTAHOBHHUILITBA O/
EJIEKTPOMATI'HETCKHUX I1IOJbA

OO0uacT 3amTHTEe CTAaHOBHHUINTBA OJf HejoHU3yjyher 3padema perynucana je Tokom 2009.
rOJIMHE KaJia je JOHET 3aKOH O 3alUTUTU O] HeJoHu3yjyher 3pauema [2] u 1mecT npaBUIHUKA.
[TpaBriIHMK O TpaHMIIAMa W3JIarama HejoHu3yjyhum 3pauemuma [3] u3 2009. ronuHe je TOKoM
2025. roguHe 3aMemeH HOBMM u3nameM [5]. Takohe, Tokom 2025. roguHe u [IpaBUiiHUK 0
U3BOpHUMa HejoHM3yjyhux 3padema oa TOCeOHOT HWHTEpeca, BpcTama H3BOpa, HAYMHY U
nepuoay mUXOBOr HcnuTHBama [4] w3 2009. roguHe 3aMElHEH j€ HOBUM H3/IaEM.
Haj3navajHuje n3MeHe y OBUM MPaBHIHHUIIMMA, KOj€ Cy 3Ha4ajHE 3a TEMY pajia, OAHOCE CE Ha
obmact ypehuBama OBUX IMpaBUIHHMKA. Y HPETXOAHOM M3lamy [IpaBUiHHMKA O rpaHHIIaMa
u3larama HejoHu3yjyhum 3pauemsuma u3 2009. roguHe, rpaHuIle U3Jarama cy Ouie mpormucane
UCKJbYUYHMBO 32 30He MoBehaHe 0CeTIbUBOCTH, JI0K C€ HOBO M3/lamke MPAaBHIIHUKA OAHOCH M Ha
jaBHa mojapy4ja. PedepeHTHH TpaHWYHM HUBOM 3a U3JIarake CTAHOBHHUINTBA Yy 30HaMa
nosehane ocersbuBoctu (3I10) ocramu cy HENpOMEHEHH M 3a €NEeKTPOMAarHeTCKO MO0Jbe
uHaycrpujcke yuectanoctu (50 Hz) uznoce 2000 V/m 3a jaunHy enexktpudHor nosba u 40 puT
3a MarHeTcky MHAykiujy. [Ipema npaBuiiHuky [5], pedepeHTHH IpaHUYHU HUBOM 32 U3J1arame
CTaHOBHHMILTBA Ha JaBHUM nojipyyjuma (JII) uznoce 5000 V/m 3a jaunHy €IeKTPUYHOT T0JbA U
100 uT 3a marHeTcky MHIYKIM]y (e(eKTUBHE BpPEIHOCTH, 3a MoJbe yuectaHoctu 50 Hz).
HaBenenn pedepeHTHM HUBOM 3a jaBHa MOJpy4Yja Cy jeaHAKU pedepeHTHUM HHUBOMMA
nponucanuMm y Ilpenopymwm [1].

Y HOBUMM npaBuiIHMLMMA U3 2025. roguHe AOMUIO je A0 NpoMeHe AeduHuimje 3oue nosehane
OCETJbUBOCTH, TAKO Jia c€ 30Ha moBehaHe OCET/BUBOCTU OJHOCH MCKJbYYMBO Ha 3aTBOPEHHU
npoctop oapehenux objekara. [Ipema [5] u [6], ,,30Ha noBehaHe OCETJHUBOCTH j€: 3aTBOPEHU
NPOCTOp CcTaMOEHUX 3rpana, MOpOANYHUX Kyha, cTaMOEHO-TIOCIOBHUX 3Tpajia, MOCIOBHUX
3rpaja (3rpajie Koje ce ynorpedsbaBajy y MOCIOBHE CBpX€, aIMUHUCTPAaTUBHE U YIIPaBHE CBpPXE,
3rpafa TpPaBOCYIHHMX OpraHa U TapliaMeHTa), 3rpaja 3a TProBHHY, TypPUCTHYKO-
YTOCTUTEJBCKUX 3Tpajia, CIIOPTCKO-PEKPEaTUBHUX 3rpaja, IIKOJICKUX 3rpaja (3rpajga Aedjux
BpTHrha, 3rpaja jaciuiia, 3rpajga OCHOBHHUX IITKOJA, 3Tpajia CPEeIBbUX IIKOJIA, 3Tpaaa GpakyiaTeTa
U 3rpajia 3a HAYYHOMCTPAKMBAUKY JENATHOCT), 3rpajia 3a CMEITaj CTyJeHaTa W Y4YCHHKa,
3rpajla 3a 3ApaBCTBEHY M COLMWjalHy 3amTuTy (OOJMHUIE, KIWHUKE, MOJUKINHUKE,
HNOPOJMIIMINTA, JTOMOBH 3/paBjba, 3[paBCTBEHE CTaHMIIE, YCTAaHOBE 3a cTapuje ocobe u
XEHJUKETMpaHa JIUIa), 3aTBOPEHU MPOCTOp obOjekara rae je TpaHchopMaTropcka CTaHHUIIA
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yrpalheHa y ckiomy cramOene 3rpaje u objexra”. [Ipema aedmHunmju u3 npaBuiHuKa [5] u [6],
,,JJABHO TIOJIpYYj€ je Mopy4je y HaceJbeHUM cpeauHama (ypOana u pypaiiHa usrpaleHa Hacesba)
Ha KOjUMa HHje OTpaHUYeH MMPHUCTYI CTAHOBHUIIITBY, a HUCY 30HE oBehane ocetsbuBoCcTH”.

3 CHEHAPUO U3JAT'ABA JbYIU U ITIOCTYITAK UCITUTUBAIBA

Pagun mpormene pusMka OJ M3JI0KEHOCTH OMNIITE IMOIMYJAl{je MITETHOM JIjCTBY
CJIEKTPOMArHeTCKUX I10Jba, CHPOBEJCHA Cy HMCIHUTHBAaMba €JICKTPHYHOT M MAarHeTCKOT MOJba
HUCKHUX YYECTaHOCTH Y OKOJIMHHU TPaHC(POPMATOPCKUX CTaHMIA HATOHCKUX HKUBoa 35/10 kV u
35/20 kV, panu yTBphHBama Jiokamuja ca MOryhuM MOBHUIIIEHMM HUBOMMA T10Jba.

JlBopuiTa mpeaMeTHUX TPaHC(POPMATOPCKUX CTaHHIA Cy orpaljeHa W MPUCTYH j€ J03BOJbECH
caMo 0co0JbY M TIOCETHOIMMA ca JO3BOJIOM. 300T Tora Cy Mepema, K0ja IIOTHYY O/f eHEPreTCKe
orpeMe MpeAMETHUX TPaHC(POPMATOPCKUX CTAHUIIA, yCMEpeHa Ha OJMKY OKOJIHMHY, OJTHOCHO
Ha TOBPIIMHE Y3 Orpaje TPaHCHOPMATOPCKUX CTAaHHWIA KOje ce KaTeropHily Kao jaBHA
noJpydja ¥ Ha KojuMma je Moryhe HecMeTaHo MpPHUCYCTBO JbyAHW, TA€ MOCTOjU MOTryhHOCT
KPaTKOTPajHOT M3Jarama ocoba eleKTpoMarHeTckoM mosby. IloceOHa maxma je mocBeheHa
EBEHTyaJIHUM O0jeKTHMa y OJHM3MHHM TNPEeIMETHHX TPAaHC(POPMATOPCKUX CTaHHIA KOjU Ce
KaTeropuury kKao 30He moBehaHe OCeTIbHBOCTH, Y KOjEMa ce 0co0e 3aapXkaBajy y AyKeM
BPEMEHCKOM TMEpUOay, Ma TOCTOjU MOTYNHOCT W FHXOBOT JYrOTPajHOT H3JIarama
EIIEKTPOMAarHeTCKOM I10JbY.

Mepema jaunHe eJIeKTPUYHOT 10Jba U MarHeTCKe MHIYKIUje Cy CIIPOBEICHA HEMOCPEIHO Y3
orpajie NpeIMEeTHUX TPaHC(HOPMATOPCKUX CTaHMIA, HA KapaKTEPUCTUYHUM MecTMMa. MepHa
MecTa Cy ofjpeljeHa npeTuMIHAPHIM CKEHUPAkheM Ha OCHOBY I0JI0Kaja JOMUHAHTHUX U3BOPA
€JIGKTPOMAarHeTCKOr 1oJjba M IoJoXkaja obOjekara oJ uHTepeca. Ha MepHuM Mectuma cy
CIpoBeZieHa Mepema €e(PEKTUBHHUX BPEAHOCTH jauMHE EJIEKTPUYHOI MOoJba U MAarHeTcke
UHIYKIMje Ha BUCHMHM | m OJ] HUBOA Tia, Y3 HCTOBPEMEHO Mepeme (pPEeKBEHLHUje IMO0Jba.
N3mepene BpeaHocTu GpeKBeHIMj€ T0Jba HA CBUM MEpHUM MecTuMa n3Hoce 50 Hz.

JIOMUHAHTHU U3BOPHU €JIEKTPOMArHETCKOT M10Jba Y OKOJIMHU MTPEIMETHUX TPaHCHOPMATOPCKUX
CTaHUIIAa Cy CIOJhAIlU U3BOPU (HAI3EMHU U KaOJIOBCKM BOJOBM HANOHCKMX HHBoa 35 kV,
20 kV u 10 kV koju cy yBeneHH y IpeaMeTHE TpaHC(POPMATOPCKE CTAaHMIIE), Ka0 U eHepreTcKa
orpeMa WHCTaJMpaHa y IPeAMETHUM TpaHCPOPMATOPCKUM CTaHUIaMa (orpeMa WHCTaJInpaHa
y Pa3BOJAHUM MOCTPOjE€HHMa Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY U ONPEMa y pPa3BOAHUM MOCTPOjEeHUMA
MHCTaJlipaHa yHyTap o0jekara, kao u eneprercku tpaacgopmatopu (TP) 35/10 kV u 35/20 kV,
MHCTaJIMPaHU Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY).

[TomTo je MarHeTCKO MOJbE JAMPEKTHO CPa3MEpPHO CTPYJU KOja MPOTHYE KPO3 MPOBOJHHUKE,
OWTHO je 3HaTU U onrepehema TOMHUHAHTHUX W3BOpa €JIEKTPOMArHETCKOT MMOJha y BpeMe
mepema. [logany o cTpyjama onrepehema JOMHHAHTHUX W3BOPA €NEKTPOMArHETCKOT T0Jba y
BpeMe Mepema J00MjeHH Cy WIM OJ HaJJIeKHOT JUCIIEYEPCKOT IEHTpa, WM Cy OYMTAaHHU ca
JTUTUTATHAX/aHAJIOTHUX ypehaja Ha hennjama y pa3BOJHOM IOCTPOjeHY. 3a CBaKU H3BOP
3padera HaBEJICH je MoJaTak o CTpyju onrepehema y meproy Mepemha y OKOJIMHHU TOT U3BOpa.
Takohe cy maTe W BpeIHOCTH MaKCHMAaJIHHX CTpyja HaBEJIECHUX W3BOpa, KOje Cy 3HAYajHE 3a
MPOIEHy MaKCUMAIHHUX BPEIHOCTH MarHeTcKe HWHAYKIMje, a CaMUM THM M 3a MPOLEHY
MaKCHMaJTHE U3JI0)KEHOCTH CTaHOBHUINTBA. Kao Makcumaiue crpyje ontepehema eHepreTcKux
TpaHcopMaTopa yCBOjeHE Cy Ha3HaueHE CTpyje HaBeJeHEe Ha IUXOBUM TaliHIiaMa.
Maxkcumanse ctpyje ontepehema BogoBa HanoHckux HUBoa 35 kV, 20 kV u 10 kV, onpehene
Cy Ha BUIIIE HAUMHA, y 3aBUCHOCTH O]l PaCIOJI0KUBHUX Mo/1aTaka. JelaH Ha4uKH je Jja Cy YCBOjeHe
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MaKCHMaJTHE CTpYje MPEKUIakha HHCTATHUPAHKX MTPeKu1ada (0THOCHO IpeMa JUMEH3UOHHUCALY
PacKIIONHE ONpeMe), IPYTH j€ Jia Cy YCBOjeHE BPEIHOCTH MOACUICHA MPEKOCTPYJHUX 3AIUTUTA
y henujama, a Tpehu je ma cy ycBojeHe I03BOJbEHE TpajHE CTpyje 3a JaTth Tui (asHor
MIPOBOTHHKA.

4 PE3YJITATH UCIIUTUBAIbA

4.1 lerasban nmpuka3 pe3y/iTaTa HCIMTHBAKA Y OKOJMHU TPU TPaHcPopMaTopcKe
CTaHUIle HAIOHCKOT HUBoa 35/x kV

VY 0BOM MOTJIaBJbY JACTAJLHO Cy MPHUKA3aHU PE3YJITATH UCIIUTHBAKA EICKTPOMArHETCKOT T10Jba
y okonmmHHM TpaHchopmaropckux cranumna 35/10 kV , Komapuuk”, 35/10 kV , Kpmwaua” u
35/20 kV , Ilnangumre”.

4.1.1 TC35/10 kV ,,KomapHuk”

Ontepehema TOMUHAHTHUX HM3BOpPAa MArHETCKOT I0Jba MPHJIMKOM HCIUTHBAKbA Yy OKOJIUHU
tpancopmaropcke cranuie 35/10 kV ,, Komapuuk” npukazana cy y Tabenu 1.

Tabena I — Onrepehema n3Bopa mossa y Bpeme Mepema y okomuau TC 35/10 kV , KomapHuk”

jmop 1 Harous | Cpiy g | Mo

Ka6moscku Box 35 kV xa TC ,,beorpan 4” —,,Box 17 35kV 101

Kabnoscku Box 35 kV ka TC ,,beorpan 4” — ,,Box 2” 35kV 0 <400

Ka6moscku Box 35 kV xa TC ,,beorpan 4” —,,Box 3” 35kV 89

Ka6moscku Box 35 kV xa TC ,,beorpan 4” —,, Box 4” 35kV 65

Tpancdopmarop 1 (TP1) 35/10 kV 3KV o14 165
10kV 320 550

Tpancdopmarop 2 (TP2) 35/10 kV 3KV 80,6 165
10kV 282 550

Tpauchopmarop 3 (TP3) 35/10 kV 3KV 60 165
10kV 210 550
35kV 62,9 165

Tparchopmarop 4 (TP4) 35/10 kV 10KV 220 50

Ka6moscku m3Boan 10 kV 10kV 30-130 <400

[IpenmeTHa TpaHcopmaTOpcKa CTaHUIA ce Hajla3u y cramOeHoM Hacesby. HemocpenHo ys3
orpajy MnpeiMeTHe TpaHC(POPMATOPCKE CTaHMIE Hala3e Ce jaBHE MOBPIIMHE (TPOTOAPH,
NapKUH3M, remaydka crasa). Ca cBUX cTpaHa MOTyh je MpUCTYIT CTAHOBHMILTBA J10 CaMe Orpajie
npeaMeTHe TpaHC(POpPMATOPCKE CTaHHIE, T€ MOCTOjU MOTYNHOCT KPaTKOTpajHOT H3Jarama
ocoba enekTpoMarHerckoMm mnosby. Hemro mame ox orpage Hamasze ce cramOeHe 3rpaje,
OJIHOCHO cTaMOEHe 30He Koje ce cMmarpajy 3oHama noBehane ocersbuBoctu (31101, 31102 u
31103). ¥V 3I101-3T103 smyau ce 3aapxaBajy y AY>KEM BPEMEHCKOM TEPHOJY, IMa MOCTOjH
MOTYhHOCT BbUXOBOT JyTOTPajHOT U3JIarama eJIeKTPOMAarHeTCKOM M0JbY HUCKHX Y4ECTaHOCTH.
HctouHo on mpeameTHe TpaHC(HOPMATOPCKE CTaHUIIE je CIOPTCKH TEpeH KOju ce Takohe
Kareropuiie kao 3oHa nosehane ocetspuBoctu (3[104) npema npasunuuiuma u3 2009. rogune,
KOjU Cy OMJIM Ha CHa3u y Bpeme Mepema. [Ipema HOBUM mpaBuiHunuma u3 2025. roguHe
CIOPTCKM TepeH Ou OMo KareropucaH kao jaBHO mojpydje. Hymepanuja 3ona nosehane
OCETJPMBOCTH j€ YCBOjeHA 3a MOTpeOe UCTTUTHBAKA.
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Mepeme jaurHe eNeKTPUYHOT M0Jba M MarHeTCKe MHAYKIIM]E Y OKOJIMHHU TpaHc(opMaTopcke
cranuue 35/10 kV , KomapHuK” CIpOBEACHO je Ha MEPHUM MeCTUMa 4YHjU j€ pacropen
npukazan Ha Ciournu 1. Kako cy BpeaHOCTH 1MoJba KOje Cy M3MEPEHE y3 Oorpaay MpeaMeTHE
TpaHcPOpMATOPCKE CTAaHWIIE HA MEpHUM MecThma opujeHTrcanum npema 3[101, 3I102 u
31103 u3zy3etHo HHCKe U He mipenase 10% BpenHocTu pedepeHTHUX rpaHMYHUX HUBOA 32 3110,
HUje OUJI0 MoTpede MEPUTH Y cCaMUM 30HaMa moBehaHe 0CeTIbUBOCTH, jep OU ce y OBUM 30HamMa
JI0OMIIE JOII HIDKE BPETHOCTH, 300T Beher pacTojama o1 TpaHCHOPMATOPCKE CTAHUIIE.

orpaga
npenmerde TC

TC 35/10 kV
» KOBAPHAK’’

|
y

HDOCIIOBHH

‘/?;&‘ﬁjel\'ﬂ

Cnuka 1 — Curyanuja Ha nokanuju TC 35/10 kV ,,Komapuuk” ca nosuijama 3[101-31104 u no3uijama
n3abpanux MepHUX Mecta (1-30).

Pesynratu Mepema jaunHe e1eKTpUYHOr NoJba (E) u MarueTcke MHIyKIMje (B) mpukasaHu cy
Ha ciukama 2 u 3. Ha oBuM ciimkama je ca n 03Ha4eH pelHr Opoj MEpHOT MecTa.

[TomTo cy nmocrpojemwa y 3aTBOPEHOM ITPOCTOPY MOCTOjU 3HAYaJHA EKPAHU3ALMja eIeKTPUIHOT
10Jba, 11a Cy BPEJHOCTH jayMHE €NIEKTPUYHOT 1M0Jhba BeoMa Huicke. HajBeha BpeqHOCT jaumne
eJIEKTpUYHOT 1oJba o7 15,15 V/m, nobujena je Ha MepHOM MecTy 27, Koje ce Halla3u y3 Orpaay
npeaMeTHe TpaHc(hOpMaTOpCKe CTaHHWIE, HaclpaM IMOCTpojemha HarmoHCKOr HuBoa 35 kV, Ha
MecTy Koje je Hajonmmxke nmoctpojemy. Hajseha BpenHoct marnercke unaykuuje ox 1,12 T,
no0OujeHa je Ha MEpHOM MeCTy 1, Koje ce Hayla3u KoJI yja3a y MpeaMEeTHY TPaHCPOPMaTOPCKY
CTaHHUIly, HA MECTy IJe mnposiazu kabn HamoHckor HuBoa 10 kV. V3 orpany mpenmerne
TpaHchopMaTopcKe CTaHWIIE, HA MEPHUM MECTHMa Koja ce Haja3e HacipaMm TpaHcdopmaropa,
BPEIHOCTH T0JbAa HUCY BHCOKE 300T 3HauajHE YJaJbeHOCTH TpaHchopmaTtopa oj orpaje
TpaHc(hOpMaTOpCKe CTAHHUIIE.
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Cnuka 2 — Pe3yntati Mepema jadrHe eeKTpUuIHoT noska y okoiuau TC 35/10 kV ,, KomapHuk’
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Cnuka 3 — Pesynraru Mepema MarHercke nHayknuje y okonran TC 35/10 kV , KomapHuk”

30upHU mpuKa3 HajBehMX HM3MEPEHUX BPEAHOCTH jauMHE E€JEKTPUYHOI 10Jba M MarHeTcKe
unaykje y omusuan 31101-31104, Ha Koje cy nmpuMemeHe oapen0e 13 MPEeTXOIHUX U3Iamba
npaBuiHuka u3 2009. rogune, aar je y Tabenu II.

Tabena Il — Hajpehe m3mepere Bpeanoctd £ u B 'y 6mm3nau mocmarpanux 310
y oxomuan TC 35/10 kV , Komapauk™

3M01 | 3[102 | 31103 | 31104
E[V/m]| 7,67 9,66 | 10,97 | 4,60
B [uT] | 0,33 0,10 0,22 0,05

Ha ocHoBy npukazanux pesyJsrara 3akjbyuyje ce Jja Cy U3MepeHe BPEIHOCTH 3HATHO HUXKE O]
nponucaHnux pedepeHTHHX HHUBOA 3a 30HE MoBehaHe OCeTJPUBOCTH U Jla C€ MOTY CMaTpaTH
3aHEMAapJbUBUM.
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4.1.2 TC35/10 kV ,,Kpmaua”

Onrepehema TOMHHAHTHUX HM3BOPAa MAarHETCKOT I10Jba MPWIMKOM HCIHUTHBAKA Y OKOJIMHU
Tpancpopmaropcke cranuue 35/10 kV , Kpmaua” npukazana cy y Tabenu I11.

Tab6ena 111 — Ontepehema n3Bopa noska y BpeMe mepema y okomauau TC 35/10 kV , Kpmaua”

Hanzemun Box 35 kV ka TC 110/35 kV ,,beorpan 77— ,,Box 17 35kV 61 269
Hanzemuu Box 35 kV ka TC 110/35 kV ,,beorpan 7 — ,,Box 2” 35kV 62 269
Kab6noscku Bog 35 kV ka TC 110/35 kV ,,Beorpan 77 — ,,Box 3” 35kV 58 370
Tparcdopmarop 1 (TP1) 35/10kV 3 kV 62 165
10 kV 206,5 550
Tparcdopmarop 2 (TP2) 35/10 kV 35kV L 165
10kV 203,1 550
Tpancdopmarop 3 (TP3) 35/10 kV 35kV o8 206,2
10 kV 193,1 687,3
Ka6noscku m3Bomm 10 kV 10 kV 23 -48 630

[IpenmerHa TpaHCpOpMATOpPCKa CTAaHUIA CE€ HAJIa3U y cTaMOEHOM Hacesby Uy HEHO] OKOJIUHU
je uaeHTU(UKOBAHO TIET JIOKaIja Koje ce nmpema Baxehem [IpaBuminauky [5] kareropuinry kao
3oHe nosehane ocersbuBocTH (3I[101-3[105). Hymepanuja 3oHa noBehane oceTJbUBOCTHU je€
yCBOjeHa 3a MOTpede HCIUTHBama. Mepeme jauynHe eNEeKTPUYHOI TO0Jba M MAarHeTCKe
UHAYKIHje y OKOIMHU TpaHchopmaropeke cranune 35/10 kV , Kpmaua” cnpoBeneHo je Ha
MEpPHUM MECTHMa YHjH j& pacropen npukaszan Ha Crumm 4.

Cnuxa 4 — Curyanuja Ha nokauuju TC 35/10 kV ,,Kpmwaua” ca nozunmjama 3[101-31105 u no3unujama
n3abpanux mepHux mecra (1-33)
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Pesynratu Mepema jaunHe eNeKTPUYHOT 1oJba (E£) 1 MarHeTcke HHIyKuuje (B) npuka3anu cy
Ha cliiKkama 5 u 6, TJ1e je ca 7 03HAYCH pPellHU OpOj MEpHOT MecTa.
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Cnuka 5 — Pesynrati Mepema jadrHe eNneKTpuaHoT nosba y oxonwan TC 35/10 kV , Kpmaua”
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Cnuka 6 — Pesynrartu Mmepema Mariercke uaayknuje y okonuau TC 35/10 kV ,, Kpmwaua”

Mepeme Huje BpIIEHO y YHYTpAIIkOCTH objekara, mTo ce npema Baxehem [IpaBunHuky [5]
cMmaTpa 30HOM noBehaHe 0ceTJbUBOCTH, B€h HEMOCPEIHO y3 caMe 00jeKTe, IITO je ONpaBAaHo,
jep Kako cy BpeaHOCTH mopena objexata 3HaTHO Huxke on 10% BpemHocTH pedepeHTHUX
IrpaHUYHUX HUBOA 3a 30HE NoBehaHe oceT/bUBOCTH, 3aKJbyuyje ce Aa he yHyTap o0jekara outu
joll HUXKe, IITO je MOCeOHO H3PaXEHO KOJ jaunHEe eJNEeKTPUYHOr TMoJba 300r edekra
eKpaHu3aIje KOojy TmpaBe 3uI0BU 00jeKTa.

[Toctpojeme Hamonckor HuBoa 10 kV Hama3um ce y 3aTBOPEHOM NPOCTOPY M OMpeMa je
pacniopehena ynyrtap henmja, JOK je mocTpojeme HamoHckor HuUBoa 35 kV Ha OoTBOpeHOM
npoctopy. Takohe, y ogrocy Ha TC ,, KomapHuK”, OCHM KaOJIOBCKHX, MOCTOj€ ¥ HAJI3EeMHHU
BoioBU. HajBeha BpeaHOCT jaunHe eNeKTpUYHOT MOoJba U3MEpPEeHa jeé Ha MepHOM Mmecty 17, a
HajBeha BpeIHOCT MarHeTcke MHAyKILMje Ha MepHOM MecTy 18. OBa MepHa ce Hajlaze y 30HH
yTHIlaja HAJ3eMHUX BOJIOBAa HAMOHCKOT HHMBOA 35 kV M M3MepeHe BpEeAHOCTH MOJba MOTUUY
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JOMUHAHTHO OJf OBHUX BOJOBa. JIMHEApHOM EKCTPAIOJIAIIMjOM BPEIHOCTH MAarHeTCKe
unaayknuje ox 1,27 uT uzmepere Ha mepHoM MecTy 18, y3umajyhu y 063up onrepeheme Boga
y BpeMe Mepema U MaKCUMallHO omnTepeheme no0uja ce MakcuMallHa BPEIHOCT MarHEeTCKe
unaykyje ox 5,51 uT.

30upHU TpUKa3 HajBehMX M3MEPEHUX BPEIHOCTU jauWHE EJIIEKTPUYHOI 1M0Jba M MAarHeTCKe
unaykuuje y 3[1101-3I105, Ha koje cy npumemene oapende Baxkeher [IpaBuinHuka [5], nar je
y Tabemu IV. 3akpydyje ce Aa cy M3MEpPEHE BPEAHOCTH 3HATHO HUKE O] MPOMHCAHHUX
pedepeHTHUX HHMBOA 3a 30He nosehane ocerspuBocTH. HajBehe BpenHOCTH €IEKTpUYHOT U
Marserckor nosba uzMepese y 31101 1oMHHaHTHO MOTUYY OJ HA/J3€MHHMX BOJOBA HallOHCKOT
HuBoa 35 kV, a He oj1 onpeMe y TpaHC(POPMATOPCKOj CTAHUITH.

Tabena IV — Hajeehe nzmepene Bpenaoctd E u B 'y mocmatpannm 3110 y oxomman TC 35/10 kV , Kpmaga”

3[01 | 3[I02 | 3103 | 31104 | 3[05
E[V/m] | 126,4 | 6,60 7,10 2,80 4,70
B[uT] | 0,705 | 0,086 | 0,038 | 0,043 | 0,280

4.1.3 TC 3520 kV , Ilnanguinre”

Ontepehema TOMUHAHTHUX HM3BOpPAa MArHETCKOT T0JbA MPWJIMKOM HCIUTUBAKA y OKOJUHU
tpancopmaropcke cranuie 35/20 kV , Ilnanaumre” npukazana cy y Tabenu V.

Tabena V — Onrepehema n3Bopa mospa y BpemMe Mepema y okonmau TC 35/20 kV | Ilnanmumre”

imop v Fces | Cpi 5o [ Momeae
Hanzemuu Boa 35 kV ,,Bpmauxu putosu” 35kV 19 232
Tpancdopmarop 1 (TP1) 35/20 kV 3OkV 19 129,5
20kV 32,3 220
Kabnoscku u3Boz 20 kV , Inanauinre” 20kV 6 174
Hasemnu Box 20 kV , Kuro6anar” 20kV 12 180
Hamzemun Bon 20 kV ,,Benmka rpena” 20kV 15 180
Hanzemnu Bog 20 kV , banarcku Coxosary” 20kV 0 186

[IpenmerHna TpaHchopMaTopcka CTaHMLA CE€ Haja3d y IMOJbONPUBPEIHO] 30HH U Y HEHO)
OKOJIMHU HEMa JIOKallhja KOje Ce KaTeropuily Kao 30He nmoBehaHe oceT/bMBOCTU. 30HA OKO
orpajie Tpanc(hopMaTOpCKe CTaHHIIE KaTeropuIlle ce Kao JaBHO Mmojpyydje. Mepeme y OKOJIMHU
Tpancopmaropcke ctanuiie 35/20 kV , Ilnanauire” cnpoBeCHO j€ HA MEPHUM MECTUMA YUjU
je pacniopen npukasas Ha Ciaunu 7.

Pe3ynratu mepema jaunHe eJIeKTpUUHOT Nojba (E) 1 MarHeTcke HHAyKIHje (B) npuka3aHu cy
Ha ciaukama 8 u 9, T/e je ca n 03HaveH peaHHu Opoj MEPHOT MecTa.

Ha ocHOBYy mpuKa3aHHX pe3yiTaTa 3akjbydyje ce Ja Cy HM3MEpPEeHE BPEIHOCTH jadlHe
EIeKTPUYHOT TO0Jhba W MArHeTCKe WHIYKIMje Yy OKOJIMHM TIpeaMeTHe TpaHchopmaropcke
CTaHUIIEC 3HATHO HUXKE O] MPOMHUCAHNX pedepeHTHNX HUBOA 3a jaBHa mojpy4ja oa 5000 V/m u
100 uT. Mi3mepeHe BpeHOCTH Cy, Takolhe, 3HATHO HIKE U O] pepepeHTHUX HUBOA MPOTTHCAHUX
3a 30He moBehaHe 0CEeTIHUBOCTH.
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Cnuxa 8 — Pe3ynrtati Mepema jauiHe eleKTpHIHOT moJba y oxonuan TC 35/20 kV , ITnanaumre’
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VY Tabenu VI naBeneno je 109 TC 35/x kV y unjoj OKoJIMHU Cy U3BpIIIEHA UCITUTHBAMbA.

Tabena VI — 36upHu nprka3 HajBehnx n3MepeHUX BPeOHOCTH Ejyax B Bar y okomuaE 109 TC 35/x kKV

Pen. Op. TC Enax [V/m] | Buax [WT] | Pen. Op. TC Enax [V/M] | Byax [UT]

1. Hogu Beorpan 1 5,67 1,03 56. ['yGepeBarg 135,22 0,23
2. Hosu beorpan 3 60,48 0,58 57. MuporueBre 139,34 0,25
3. Heumap 5,90 4,02 58. [penejane 4,90 0,05
4, Kanapeso 0pno 11,18 0,26 59. CacraB Peka 106,34 0,52
5. Jlazapesai 2 399,10 1,40 60. ['prenmia — HoBa 100,94 0,55
6. [oxymup 43,00 0,30 61. PrkaueBo 152,94 1,16
7. Jlazapesan 1 9331 0,36 62. lopmu Opax 25,59 0,14
8. Jlazapesan 3 7,00 0,61 63. Bpame 2 12,10 2,45
9. Ienrap 3,59 0,67 64. Bpame 3 9,67 0,26
10. Ilenak 13,00 0,70 65. Bpamcka bama 73,57 0,27
11. AneoBaif 164,26 1,04 66. Jymko 89,97 1,20
12. OctpoBriia 187,60 0,15 67. Xan 1 92,06 0,53
13. JlybpaBa 311,35 0,88 68. Brnace 67,78 0,08
14. Ilojare 341,97 0,46 69. MoMuH KaMeH 5,58 1,38
15. Patxko ITaBioBuh 8,65 0,49 70. I'psban 93,71 0,44
16. Pamka 2 21,00 0,77 71. 3ajeuap 2 16,08 0,84
17. JapMeHoBI 224,00 0,17 72. 3ajeuap 3 16,04 1,36
18. Jacen 878,00 0,74 73. bop 1 4,12 0,87
19. Jlahesim 466,00 0,82 74. 3arpale 51,48 1,25
20. baspeBan 41,00 0,49 75. Kpuserb 197,56 0,58
21. Lenrap 10,80 1,59 76. Jenenarr XKaryGriia 58,77 1,50
22. Komrytmak 118,00 0,38 77. MunuheBo 171,71 0,99
23, Yauak 4 Komesuhu 186,20 1,36 78. Kamna 60,97 0,04
24. 3abnahe 127,40 1,21 79. CBpJbur 75,60 0,83
25. I111a0arr 3 10,82 0,56 80. BpychHuk 147,82 0,20
26. KI' 012 —T'pyxa 60,40 0,24 81. Herorun 1 98,85 1,15
27. KI" 04 —21. okTobap 11,40 0,54 82. Herorun 3 163,60 0,74
28. KI" 013 — CoboBuiia 32,00 0,40 83. MocHa 105,92 0,34
29. Kocromnarr 11 174,36 0,18 84. 3ot 32,56 0,74
30. Bemmko I'pamumre 11 2,78 0,11 85. Jebemm JIyr 51,56 0,08
31. PabpoBo 39,85 0,19 86. 3BOHIIE 70,82 0,09
32. KyueBo 75.60 0,33 87. [poxymbe 2 81,31 0,18
33, Benwka [Tnana 11 51,06 0,24 88. Denmpcnar 22,57 0,41
34, Benvka [Tnana 111 4.36 0,05 89. [ombapa 1,61 0,69
35. Jlo3oBuK 49,63 0,51 90. Wapycrpujcka 10,48 0,67
36. Bemuku [Iusserosaiy 63,99 0,60 91. Tenen 2,37 0,43
37. Lpeenu Kper 77,57 1,91 92. Jlynranos 131,42 0,58
38. Cranko [1ayHoBuh 101,34 1,03 93. [pucranumre 1,55 0,24
39. LenTap I 13,32 1,12 94, CrapueBo 931,71 0,75
40. hene Kymna 2,15 1,07 95. Camor 143,39 0,17
41. Mpamop 168,84 0,38 96. JepMeHOBIM 4391 0,72
42. Tononura 63,63 0,70 97. Paxam 169,30 0,93
43, Jomu JlymnHuk 86,91 0,31 98. Bemka XKymna 171,60 0,54
44. Cresan Cunhemh 47,13 0,83 99. Bbop 3 59,67 0,94
45. EN 118,10 1,62 100. Anexcunauku Karyn 201,10 0,28
46. Xnaamaua 12,84 1,02 101. Mertepuze 33,87 0,34
47. Menujana 1,15 0,33 102. Cranah 59,11 1,48
48. Tagm Xan 157,67 0,28 103. Buranosaig 81,86 0,63
49. ‘Bypo Canaj 43,28 0,67 104. Dabpuka Barona 23,27 0,22
50. 12. hebpyap 2,37 0,11 105. Benuka [IpeHoa 84,91 1,03
51. Kimicypa 83,47 1,13 106. Cromarma 88,51 0,51
52. Aunexcunauke Pyre 267,95 0,37 107. bpyc 133,98 0,96
53. AuekcrHavka Jama Mopasa 184,14 0,28 108. Menseha 23225 0,25
54, Jlebane 1 56,29 0,23 109. Xumoapom 1,17 0,27
55. bpecrosai 85,93 0,36
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VY Tabemu VI cy 3a cBaky TpancopMaTOpCKy CTaHHILy JaTe HajBehe M3MepeHe BPEIHOCTH
jaurHe eNeKTPUIHOT 110Jba (Enax) 1 MATHETCKE MHAYKIHU]C (Bmax).

Hajsehe BpenHOCTH jaunHE €IEKTPUYHOT 110Jba U MarHETCKE MHIYKIM]jE T00MjeHe MepehuMa
y okonuHH 109 TpaHCchOpMATOPCKUX CTaHHUIIA, TpUKa3aHe cy u Ha ciukama 10 u 11. Ha oBum
CIIMKaMa 7 03HauyaBa peaHe OpojeBe TpaHC(HOPMATOPCKHUX CTAaHHWIIA KOJH OJroBapajy PeIHUM
Opojesuma u3 Tabene VI.
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Cnuxa 10 — Hajsehe BpegHOCTH jadrHE €NEKTPUIHOT T0Jba M3MepeHe y okonmHu 109 TC 35/x kV
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Cnuxa 11 — HajBehe BpeaHocTH MarHeTcke HHIyKIuje nusmepene y okonunu 109 TC 35/x kV

Ha ocHoBy mpukazaHux pesyiTaTa 3akjbydyje c€ Ja M3MEpeHEe BPETHOCTH HE MpeKopadyjy
npomnucade peepeHTHe HIBOE 3a 30He moBehaHe oceTspMBOCTH. HajBehe BpemHocTn jaumHe
eIeKTPUYHOT TMOJba M MarHeTcKe WHIYKIMje ce jaBJbajy Ha MeCTHMMa yBolema BOJOBa Yy
TpaHc(OpMaTOpCKe CTaHWIE, Ka0 W Ha MECTUMa OKO OrpajZie Koja ce Haja3e Hacrpam
pPa3BOAHMX IOCTPOjeHha, HAPOUUTO HA JIOKAllMjaMa TJIe Ce ONpeMa Hala3u y HEMOCPEIHO]
Oomm3uHn orpaae TpaHchopmartopcke cranmie. lllto je Behe omrepeheme HamzeMHUX U
KaOJIOBCKMX BOJIOBa, Behe Cy M BPEeTHOCTH MAarHeTCKe MHIYKIMje Ha MECTUMa yBohema y
TpaHc(hOopMaTOpCKe CTAHHUIIE.
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Hajseha BpeanocT jaunHe enekTpuyHor nosba o4 931,71 V/m, koja je usmepena y okonuau TC
,,CTap4eBo”, TOMUHATHO OTUYE OJ1 HA/I3eMHOT Bojia HarmoHckor HuBoa 110 kV koju mponasu
HernocpeaHo nopea Tpancopmaropeke cranuie. Hajseha BpeqHOCT MarneTcke HHIYKITH]E O
4,02 uT, koja je wm3mepena y okomuau TC ,Heumap”, HOMHHATHO TIOTHYE OJ
TpanchopmaTopcke ctanuile HarmoHckor HuBoa 10/0,4 kV, koja ce Hana3u y okBupy orpaheHor
npoctopa npeamerae TC y HemocpeaHoj OM3UHY OTpajie.

S 3AK/bYYAK

Ha ocHOBy pe3ynTara uCIuUTHBama 3aKJbydyje ce Ja y 30Hama noehaHe OCeTJbHUBOCTH U Ha
JaBHUM TMOJPYYjUMa y OKOJIMHH aHAIM3HPAHHUX TPAHCHOPMATOPCKHX CTaHUIA HAIIOHCKOT
HuBOa 35/x kV BpeAHOCTH €JIEKTPUYHOT M MArHETCKOT IM0Jha HE MPEKOpadyjy MPOIHCaHe
BPEIHOCTH peepeHTHUX I'paHUYHUX HUBOA. Takolhe ce 3akipyuyje 1a pedepeHTHH TPAaHUYHU
HUBOM HE MOTY OMTH MPEKOPAaYCHH HU TPU Pajy JOMUHAHTHHX WU3BOPA €IEKTPOMArHETCKOT
1oJjba ca CBOJUM MaKCHUMajdHUM ontepehemuma. Hajsehe BpemHOCTH eNEKTPUYHOT U
MarHeTCKOT M0Jba jaBJbajy ce Ha MECTHMa yBolema BOJJ0Ba y TpaHC(HOPMATOPCKE CTAaHUIIE, KAao
U Ha MECTUMa TJIE Ce OIpeMa MHCTaJMpaHa y MOCTPOjehUMa Hajla3u Yy HEeMOCPEIHO] OH3HHA
orpaje Tpanc(hopMaTopcKe CTaHUIIE.
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