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VOLTAGE REGULATION TREATMENT IN THE
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KPATAK CAIPKAJ

[TpaBunuMma o pany nuctpudytusHor cucrema Penyonuke Cpouje (IC PC) npensubheno je na
eNeKTpane, koje ce Ha JIC nmpukIby4yjy npeko ypehaja eHepreTcke eeKTpOHUKE, Kao MTO Cy U
coJIapHe eJIeKTpaHe, MOpajy UMaTu MOT'YhHOCT ayToMaTcke perynauuje pakropa cHare. bimxke
OJIpETHHIIC O TOME Ha KOjU HaYMH OM ce perynanuja (akropa cHare CripoBOAMIIA 3a casa HE
nocroje. I3meHnama 3akoHa 0 eHepreTUlM Koje Cy CTynuie Ha cHary y neuemopy 2024. rogune
y perynaruBy PC cy yBeneHe HeppekBeHTHEe IOMOhHE yciyre, y Koje Cliaja M perylaiuja
HaloHa y cTanuoHapHoM cramy. IIpema oxpenb6ama Tor 3akoHa, CBUM YYECHULMMa Ha
TPXKUIITY EJIEKTPUYHE €Hepruje KOoju Cy y MOryhHOCTH Ja mpyske HepeKBEeHTHE moMohHe
yciyre Tpeba oMOryhuTH Aa UX Mpy»Kajy onepaTropy AUCTpUOYTUBHOI cUcTeMa. Y OBOM pajy
j€ TpuKa3aH KpUTEPHUjyM 3a MPUKIbYUEHE elIeKTpaHa Koju je nedunucan [IpaBunuma o pany
JC y morzieny n03BOJBEHMX HAIOHA y CTAllMOHAPHOM PEXHMMY U NPHUKA3aHU Cy PE3yNTaTH
npopavyyHa NMpOMEHe HaloHa y KapakTepucTHuyHuM Tadkama J[C, y3 mpuMeHy cTraHmapaHe
CTpaTeruje peryjialuje HamoHa y MpPUCYCTBY AMCTpUOyHpaHHX enekTpaHa. Ha ocHOByY
omucaHux ojapendou Baxehe perymaruBe y PC u mpukazaHux pesyliatata CHUMYJIalHje
n3zabpanux pesuma paga [IC ngatu cy 3akibydnn o MoryhHocTMa W HpeaycioBUMa 3a
kopuithewme HepeKBEHTHE TOMONHE yCIIyre perylalije HaloHa y CTallMOHAPHOM CTamwy y
JAC PC.

Kibyune peun: Perynanuja HaroHa, TuctTpuOyrpaHe eleKTpaHe
ABSTRACT

The Rules on the Operation of the Distribution System of the Republic of Serbia (DS RS)
stipulate that power plants connected to the DS via power electronics devices, such as solar
power plants, must have the ability to automatically regulate the power factor. There are
currently no detailed specifications on how power factor regulation would be implemented.
Amendments to the Energy Law that entered into force in December 2024 introduced non-
frequency ancillary services into the RS regulations, which include steady-state voltage
regulation. According to the provisions of that law, all participants in the electricity market who
are able to provide non-frequency ancillary services should be allowed to provide them to the
distribution system operator. This paper presents the criteria for connecting power plants, which
are defined by the Rules on the Operation of the DS in terms of permitted voltages in the
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stationary mode, and presents the results of calculating the voltage change at characteristic
points of the DS, with the application of a standard voltage regulation strategy in the presence
of distributed power plants. Based on the described provisions of the applicable regulation in
the RS and the presented simulation results of selected DS operation schedules, conclusions are
drawn about the possibilities and prerequisites for using the non-frequency auxiliary service of
voltage regulation in the stationary mode in the DS of the RS.

Key words: Voltage regulation, distributed power plants

1. YBOJ

Hamnexnocr Han enekrpoeneprerckum cucreMoMm (EEC) PemyOmuke Cpb6uje (PC) je
nonesbeHa u3Mel)y omeparopa mpenocHor cucrema (OIIC) u omepartopa aucTpuOyTUBHOT
cucrema (OZIC), ca Bpio MpeUM3HUM TpaHUIAMa U HAUICKHOCTHMA, Koje Cy AeduHucaHe
3akonom o enepretuny [1]. ¥V namnexnoctu OIIC cy enexktpoeneprercku o6jexktu (EEO)
Bucokor Harona (BH), y xoje cmamajy 110 kV, 220 kV u 400 kV nanonu. Y HamiexHOCTH
OJIC cy EEO cpeamwer nanona (CH), y xoje ciagajy 35 kV, 20 kV u 10 kV nanonu, kao u EEO
auckor 0,4 kV nanona (HH). TakBa HamoHCKa CTpyKTypa QUCTpuOyTHBHE Mpexe (M) je
onpehena IlpaBunuma o paxy JC [2], Tako ga ce HaBeaenu HamoHu Ha CH mpexu mory
cMaTpaTH ,,TUnu3upaHuM‘ HazuBHUM HaroHuMma JIM y PC. ¥ JIM nocroje apyru CH (3 kV,
6 kV, 6,3 kV), koju 61 y nepcrnekTuBH Tpedanu Aa ce ynojaode ca TUMU3UPAHUM HAa3MBHUM
HAllOHMMa. YpenOoM O YCJIIOBHMa HCIIOpYKEe W CHaOjcBama EICKTPUYHOM cHepujoM [3]
neduHUCaHa Cy JO3BOJbEHA OJICTYIama OJi Ha3MBHOT HAIMOHA, JOK cy y [2] medunucane
IrPaHUYHE BPEIHOCTH HAIOHA 3a IUIaHupamke [IM, o THIIM3upaHuM Ha3UBHUM HanoHuma /(M.

Hanonu y JIM ce onpxkaBajy y oapehenum rpanunama, unme ce obe3belyje ma ompema
KOpUCHUKA U ompema y JIM dyHkumMoHuIy Ha 3a10BOJbaBajyhu HaumH. TO ce TOCTHIKE
onrosapajyhum numensuonucameM JIM (u30opoM oaromapajyher Tuma mnpoBOJHHKA),
MO/IeIIaBamk-EM MMPEHOCHOT OiHOCa Y TpaHchopmaTtopckuM ctanuiiama (TC) mpeHocHUX o1HOCa
CH/CH u CH/HH, kao u ayromarckom perysnaiujom HanoHa (APH) y TC npenocHor ogHoca
BH/CH. APH xoju ce xopuctu y TC BH/CH je y namnoxuoctu OJIC. 300r Ba)XHOCTH U
3Hayaja, Kao U 300r noTpede Aa ce kapakrepuctuke ypehaja 3a APH yuudunupajy, nocrojana
je moceOHa mpernopyka Hekanaime 3apyxene enekrponpuspene, 3EIT TII-19, [4], y kojoj cy
neguHUCcaHe OCHOBHE TeXHUYKe KapakTepuctrke APH.

Perynanuja HanoHa y KoHBeHIIMOHATHUM nucTpuOyTuBHUM cuctemuma (/1C) je mpojekToBaHa
U U3BEJICHA Ha MPETHOCTaBKaMa LIEHTPaIM30BaHe IPOU3BO/IHE CIIEKTPUUHE EHEPruje U cMepa
CTpYyj€ Ol MpeHocHe Mpexe, peko Tpanchopmatopa BH/CH ka CH n HH mpexu. ¥V takBum
mpexama eneprercku Tpanchopmatopu (ET) y TC BH/CH cy ,perynanonu“ ET, ca
Moryhnomhy mpomene ogHoca Tpanchopmarije moa ontepehemeM, 1ok ET y JIM Ha HIKEM
HAIlOHCKUM HMBOMMA MMajy OTIIeNe 3a MPOMEHY OJHOca TpaHcopMaluje, ajld ce MpoMeHa
npeHocHor onHoca ET mopa BpmmTH y 6€3HaIOHCKOM CTamy, IITO 3axTeBa HCKIbyuewme ET.

[Tpuksbyuewem auctpubyupanux enekrpana (JIE) te mpernocraBke Buiie He Baxe [5, 6]. On
Hekana nacuBHe JIM, maTerpamujom [IE cy moctame akThBHE, ca JBOCMEPHUM TOKOBHMA
akTuBHE cHare. CBETCKM CTaHJApAW Cy MNpaTWIM Ty IPOMEHY, IITO CE MOXE BHJAETU Ha
pUMepy reHe3e aMepuuKor CTaHAapAa, KOjuM cy JepuHUCaHH yciioBU uHTepKkoHekuuje JE u
ocranux nuctpudbyupanux pecypca (IP) ca IM [7, 8]. ¥V Bep3uju crannapaa uz 2003. ro.
eKCIUTMIUTHO je Owino HaBeneHo na JIE He ydecTyjy y perynauuju HamoHa Ha MECTY
npukJpyuera Ha JIM. Amanamanom Ha crangapa u3z 2014. roqune [7] nedunucano je ga JIE
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MOTY OWUTH OCIOCOOJbEHE Jla aKTHBHO yYECTYy]y y perynamuju HamoHna y JIM, mok je usMeHoM
crangapzaa y Bep3uju u3 2018. roa. yBeaena obasesa 3a /IE na mopajy 6utu ocnoco0speHe aa
aKTHBHO YYeCTyjy y perynamnuju HanoHa y /JIM [8]. CnuuHa je curyanuja Oujiia Uy Apyrum
pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, I1a je Tako y juteparypH [9], koja je mpsu myT objaBbera 2000. ro,
HaBeleHO Jna je y YjemumweHoM KpabeBcTBY cucrteM Tapuda TakaB jJa Mpou3Bohaum
CJICKTPUYHE CHEPrHje HEeMajy MOTHBAIM]y 33 aHTAKOBAKEM DPEAKTHBHE CHAre, KOjoM O
YTUIIATM Ha HAITOHCKU MPO(dUII, Yak U y CUTYyalHju Kajaa 300r Tora Mopajy nmpuxBaTuTH Behe
tpomkoBe mnpuksbydewma [IE wa JICEE. V Vjemumenom KpasbeBcTBy, kKao u y BehuHH
eBPOIICKMX 3eMajba ekcraH3uja npukibydema JIE Ha JIC je mouyerkoM oOBOr Beka Ouiia
ajiekBaTHO TmpomnpaheHa mnpomucuMma, CTaHAApIUMa W OCTAJIOM HEOMXOJHOM CTPYYHOM
JUTEPATypoM, Koja je omoryhwia cymTuHcKy Tpancopmanujy JC pagum mpunarohaBama
HOBUM YyCJIOBMMaA paja, y npucycrsy /IE.

Crunajem oxosiHoctH, nHTerpanuja /IE y PC je y npuianuHOM 3a0CTaTKy y OAHOCY Ha ocTaie
3emJbe Yy EBpomnn, ma 4ak u y OIHOCY Ha 3eMJbE€ Y PErHoHy, IITO je Mmpuka3zaHo y paxy [10],
nopehemweM ctama y PC y 2024. ronunu ca cramem nenerpanuje JIE y uzabpanum apxaBama.
be3 Hamepe ynymTama y aHalu3y y3poKa TaKBOT cTama, Moxe ce koHcratoBaru ja JIC PCy
OBOM MOMEHTY MMa Hu3ak HUBO neHerpauyje JIE [11], mro npyxa mancy 3a 100py npunpemy
JAC PC 3a npencrojehu nepuon, y3 yBakaBame McKycTBa u3 apyrux JC, mro 6u cmamuiio
pusuk n1a [IC PC 3anecu HEKO HEOUEKMBAHO CTam€ Ca IITETHUM YTHIAjeM 110 HOpMaJlaH paj

JIC.

[lnsb oBOr paja je J1a ce yKaxke Ha akTyelaHo crame peryinartuBe y PC y obGmactu perynanuje
HaroHa y JIM, na ce mpuKaxy pe3yiaTaTd IpUMEHE KPHUTEpHjyMa J03BOJHEHOT OACTYIama
HaloHa y CTallMOHApHOM pexxuMy Ha JIM u na ce youe moryhHoctu 3a anraxosame JIE 3a
NpYXie IIOMONHE YCIIyTe peryJaiyje HaroHa. Y TOorIaBby 2 MPUKa3aH! Cy KJbyYHH MOMEHTH
NocTaBKe perynanyje HanoHa y J[M, mpuka3aHa je reHe3a HM3MeHE HEKHMX CTaHaapja Ha
anraxxoBamwy JIE 3a perynanujy Hanona y /IM u ycmepeHa je Tema OBOT pajia Ha peryJjanujy
HaroHa y CH /IM. VY nornasspy 3 npukasaH je KpUTEpHjyM JO3BOJbEHOT OJICTYIIamha HalloHa U3
[TpaBuinma o paxy JC xoju ce kopuctu 3a npukbyuewe JIE y PC. V nornasspy 4 npukasas je
HauuH MojnenoBaa JM u JIE y cBpXy mpoBepe KpUTepHjyMa I03BOJBEHOI OCTYyNama
HaroHa.Y ToTJiaBbUMa 5 M 6 TPUKa3aHU Cy pe3yNTaTd MPOBEpe KPHUTEPUjyMa JT03BOJHEHOT
OJICTyIaha HallOHA y KapaKTepUCTUYHUM Taukama JIM Ha n3abpaHuM MO/IeMMAa U Y TIOTJIaBJbY
7 je maT 3aKJbydax.

2. JEKOMIIO3UILINJA PET'YJIAIIMJE HAITOHA

KibyuHu MOMeHAT MOCTaBKe peryjaluje HaloHa, Kako Yy KOHBEHLMOHAJIHOM MPUCTYIy ca
nacuBHoM JIM, Tako M y caBpeMeHOM mpucTtyny ca aktuBHoM JIM, ce Ga3upa Ha nBe
HajBa)XHU)€ YHHHCHULIE:

— OJC je oaromopan 3a curypal, noysfaH u 0e36enan pax JIC M KBaJMTET HCIOpYyKe
enexTpudHe eHepruje [1], mro 3Hauum aa je 3a perynanujy vanona y JIC oarosopan OJC;

— y UuJby OJp’KaBama HaloHa y ranBaHcku nose3anoj JAM, OZIC coposoau APH, koja ce
Hanazu Ha rpanumm IIC u JIC, 1j. Ha u3Bopy JAM u momohy koje ce Bpiie IpoMeHe
npenocHor onHoca ET BH/CH non ontepehemem.

To 3nauu 1a je y norneny perynauuje HanoHa, EEC nexynnosan Ha [1C u JIC, na ykonuko cy
3aJ10BOJbE€HE CBe mpetnocTaBke 3a curypan paj I[1C, yrumaj [IC na nanone y JIC ce moxe
M30CTAaBUTH U3 pa3Marpama. To 3ampaBo 3Hauu J1a KOHTposioM HanoHa Ha CH cabupHumama
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TC BH/CH, OAC yruuye Ha HanmoHCcku mnpodun y uutaBoM Tpado peony TC, Ha cBuM
HANOHCKMM HuBouMa /M, Tj. BpIIM KOHTpOIIy HAloHa M0 Kpajimux Tadaka JM, mo mecra
MPUKJbyUYeHa CBUX 00jekaTa KOPUCHUKA YHYTap jeHe raJIBAHCKH TOBE3aHE MPEKE.

Ommrre mo3Hara ctBap je na cy JIE mocrojane Ha JIC ox camux moueraka enekTpudukaiyje u
ycnocTBasbamwa jenquacreeHor EEC, anu cy cuare tux [IE nyru Hu3 roguHa Ouia 3HaTHO Markbe
O]l CHare KpaTKor CIloja Mpexke, Tako Ja ce, ca M3y3e€TKOM HEKHMX CIEIHjaHUX CIIy4ajeBa,
cmatpaio na JIE nemajy 3Hauajan ytunaj Ha [IC, ma Tako ¥ Ha CUCTEM peryJialije HaroHa y
JM. Mehytum, excnianzuja usrpaame [IE u muxoso npukibyderwne Ha JICEE ce necuna kpajem
MPOLUIOT BEKa, MITO Cce MOKJIana ca yBOhemeM JeperyincaHor TPXKUILITA U IITO je, CACBUM
JOTHYHO, OmIto rpomnpaheHo BeauM OpojeM CTpyUHE JIMTepaType, Koja je Tpetupaina yruuaj JIE
Ha perynauujy HanoHa y JIC. Heku pasoBu cy TpeTHpanu KOHIENT peryialuje HamoHa y
mobany [9, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19], nok cy HeKu pagoBu oOpahuBaiu mapivjaiHua
npobusiemM, HOp perynanujy Hanona y HH JIC [20, 21, 22, 23].

VY HOBHWje BpeMe aKIeHAT Cce CTaBJba HAa TPETMaH peryjaluje HarmoHa y akThuBHUM M y3
npuMeHy ypehaja 6a3upaHux Ha eHeprerckoj enekrponunu [17, 18, 19, 21, 24, 25, 26], kao u
y3 TpUMeHy OaTtepujckux ckiaaumTa [6]. CucTteMaTn3oBaH MPHUKA3 CTpATETHje peryJialije
HaroHa y JIM y3 npuMeHy CHHXpOHHX TeHepaTopa nat je y [S]. [loctoje u mpumMepu 1a ce Kao
Mepa 3a OpKaBame HallOHA y J03BOJFEHUM TpaHuiiama u/minn nosehame xananurera J{C 3a
NPUXBAT TUCTPUOYUPAHE TIPOU3BOIHE KOPUCTU OTPAHUYCHE MTPOU3BO/IEE akTuBHE cHare J[E
y BpeMe nukoBa npoussozame CE [26],

Beh ca nojasom npeux Behux JIE (cuare 10 MW) na JIM PC, youeno je na APH ne moxe na
ce MpuMemyje Ha KOHBEHLMOHAJaH HayMH, Tako Ja je yBeldeH yHampehenu Mmoxen, ca
yBakaBameM ytunaja JIE Benukux cHara [27]. Tpeba HannoMeHyTH Ja enekTpane cHare 10 MW
He IpeacTaBasbjy odekuBaH npumep JE, ¢ o03upom na je cmucao JUCTpuOyHpaHUX HM3BOpa
3aIpaBo Taj /1a ce eJIEKTpUYHa eHepruja MpoU3BOM Ha MECTY MOTPOILIE, Tako j1a ce Takse [IE
roTOBO MCKJbYuuBO mnpukibydyjy Ha CH cabupuune TC BH/CH. Ilpaktnuna mocnenuia
rpaJilbe TaKo BEJIMKUX eJleKTpaHa je Aa ce kanauutetu [C 3a npuxspydewe [IE O6p30 nomnyse,
mto oHeMoryhasa npukibydeme peanHux J{E mambux cHara, koje cy npuMepeHe MoTpoIIaykoM
koH3yMy u konuenuuju JIM PC. Unak, moxe ce youuTu na ce, npuksbydewmeMm JE Taxo
BEJIMKUX CHara, Ha H3BECTaH HA4YMH I10j€HOCTaBJbyjeé IMpUMEHa TJI00aJIHOI KOHILEINTa
perylnanuje HamoHa, Koja ce Moke oconnut Ha APH Ha HaumH kako je onucano y [27, 28].

Y oBoMm pany he perynamuja nHanmona y HH Outu ocraBjbeHa 1o cTpaHu, Mako je Beh
HAIIOMEHYTO Jla ce cucTeM peryianuje HanoHa y JIC mopa nmocmarpartu rio0anHo, Haj 11eJIoM
raJlBaHCKH ToBe3aHoM MpexoM. [loapmka na ce HH Mpexa m3octaBu u3 pazMaTama ce MOXKe
npoHahu y n1Be uumenue. [1pBo, 3a kopekTHo ranupane J{M, moxe ce cmarpartu j1a he HarmoHu
OuTH yHYTap JOMyIITEHUX Tpanuna, oapehenux nponucama PC [3], ykonuko ce Harnon y JIM
OJlp)kaBa yHyTap J/103BOJbCHHX IpaHHIIA Ha CBAKOM HAMOHCKOM HHUBOY IMOHa0c00. Jlpyro,
MPOMKCHMa WU CTaHJapAuMa KojuMma ce AeUHUITY KPUTEPUJyMU 3a Mpukibydewme Ha J[C
npensuhena je moryhHocT kopuinhewa HezaBUCHUX Kputepujyma 3a HH mpexy u CH mpexy
([7, 15, 29, 30, 31, 32], Tako na je TakaB MPUCTYI NPUXBAT/PUB, Ca CTAHOBHILTA OMIITHX U
NPUHIUNN]ETHUX pa3MaTpama.

3. IPABWJIA O PAJTY JIC

[IpaBunuma o pagy JIC [2] neduHucanu cy KpUTEpHjyMH 3a PUKJbydeHe enekTpana Ha [[C.
3a cBakM KpUTEPHUjyM y [2] cy IaT onucH HauWHA IPUMEHE KpUTEpHjyMa, ILITO MoIpasyMeBa
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u npuka3 monenosama JIM u JIE, koje ce mpuMemyje 3a MpoBepy KOHKPETHOT KpUTEpUjyMa.
Tako je 3a KpUTepujyM J103BOJLEHUX BPEIHOCTH HAIOHA y CTALIMOHAPHOM PEKUMY HaBelIEHO
J1a je ToTpeOHO U3BPILUTHU MPOpPadyHEe TOKOBA CHAra 3a MUHUMAJIHY U MAaKCUMAJIHY MOTPOLIY
y JM. IlpoBepaBajy ce HajKpUTUUYHUJU DPEXKUMH, OJHOCHO, IOCTYHaK MpPOBEpE OBOT
KpUTEpUjyMa c€ CHOpOBOAM IMpoBepoM 4 pexuma, KOjU TMpPeACTaBiba)y KOMOMHOBAHE
MaKCHUMajiHe ¥ MUHUMAaJIHEe NOTpoIImke Y Tpado peony TC ca MaKCMMaIHOM U MUHUMAJIHOM
npou3BoamkoM cBux JIE. YBaxkanajy ce cBe /IE, HezaBucHO o1 HaumHa pajaa (ca u 6e3 mpenaje
enekTpuuHe eHepruje y JIM) u daze peanuzanyje (IOJHETH 3aXTEBH 32 U3/1aBAE aKaTa, U3/1aTa
akrta, npuksbyueHe JIE).

[ToBehamem ynmena CE y mukcy JIE mojaBuna ce morpeba Ja ce yMECTO pexuma ca
MUHHMAaJIHOM MOTPOIIBOM U MAaKCUMAITHOM TPOU3BOIHHOM, TOCMATPa PEKUM y KOM TIOCTOjH
HajBeha pasnuka uaMel)y npousBeneHe enekrpuune eHepruje JIE u moTpormme mocmarpaHor
KOH3yMa, T3B. ,,JIHEBHH MUHUMYM . TakBO cTame ce MMa y HEPaJHUM JIaHUMa JICTEE CE30HE
(mposniehe nim J1€TO), OKO MOJIHEBA.

[TpaBunuma o paxy JAC [2] mpeasubeno je na JIE, koje ce Ha JIC npukspyuyjy mpeko ypehaja
EHEepreTCKe elNeKTpoHuKe, kao mTo ¢y u CE, Mmopajy umatu MmoryhHOCT ayTOMaTcke peryianuje
dakropa cHare. bamke oapeaHuile 0 TOME Ha KOjU HA4MH O ce perynaundja (aktopa cHare
CIIPOBOJIMJIA 32 caJia He rmocToje. i3Menama 3akoHa o eHepreTuiH [ 1] Koje ¢y CTynuie Ha CHary
y neuem6py 2024. rogune y peryinatuBy PC cy yBeaeHe HepekBeHTHE MOMOhHe yciyre, y
KOje Crajia U peryJainja HaloHa y CTallioHapHOM cTamy. [Ipema oxpenbama Tor 3aKkoHa, CBUM
YY4EeCHUIIMMA Ha TPXKUILITY eJNEeKTpUYHE EHEpruje Koju Ccy y MOryhHOCTH [a MpyxKe
HepeKkBeHTHE MoMohHe yciyre Tpebda omoryhutu na ux npyxajy OZC.

4. MOJAEJIOBABE /IM U IE Y CBPXY IPOBEPE KPUTEPUJYMA J1I03BO/BEHOI" OJICTYITAIbA
HAIIOHA Y CTAIUOHAPHOM PEXUMY

YBaxaajyhu HaBenene oapenode Ilpasuna o pany JIC [2], y OAC cy ¢dopmupanu moaenu JIE
KOJU c€ KOpHCTe NMPHIMKOM IpoBepe Kputepujyma npukspydema JIE nHa JIC. YBaxaBa ce
yumeHuna aa JIE y JIC pane y pexxumy perynanuje hakropa cHare, a He 'y pexxuMy peryJjanuje
HaroHa. TakaB MPHUCTYTI je y CKJIaay ca MpakcoMm, Koja ce mpuMmemyje y npyrum [AM [5, 29, 30,
31, 32], anu, OHO LITO j€ joIII BayKHU]€ je, /1a je TaKaB MPUCTYH Y CKJIAJY ca PEaTHUM CTAHEM Y
norJiely 3aKOHCKe perynatuBe U Tapuduux cucrema y PC, kao 1 mHTepecuma npousBohaua
enektpuuHe eHepruje y PC, 1j. Bnacuuka JIE. Crora ce ce JIE, koje ce Mozenyjy NpUIMKOM
IIpOBEpe KpUTEpHjyMa MIPUKIbyueHa, u3y3eB came [IE 3a kojy ce Bpiu npoBepa Kputepujyma,
MO/JIeNTyjy ca KOHCTaHTHUM (hakTopoM cHare (cos fi = 1), mrto 3naun ga JIE He Tpolie HUTH
MIPOU3BOJIE PEAKTUBHY CHAry y CBUM MOJIEIOBaHUM pexumuma. To 3ampaBo mpeacTaBiba
ontumMainal pexum paga J{E y norneay peakTHUBHE cHare, ca CTaHOBUIIITA yTHUIIaja HAa TYOUTKe
y JAM u ontumanHoOr aHraxkoBama pecypca JIE 3a mponsBoamwy akTUBHE cHare [S].

Tako ce mona3u 10 4 OCHOBHA peknMa, 3a koje ce y OJIC Bpiie mpoBepe Kputepujyma:

1. MakcumaiaHu PCKUM IMOTPOIIHE, 0e3 aHTakKOBamba I[E — CJICKTpAaHC Cy BaH IIOr'OHA.

2. MaxkcumanHu peXUM MOTPOIIHE Ca MAKCUMAITHOM MTPOU3BOAKOM aKTUBHE cHare cBux JIE
— eNIeKTpaHe ce MOJIENYjy ca ITYHOM aKTHBHOM CHAarom, ¢ TUM Jia ce MpeIMeTHa elleKTpaHa
Mozeinyje ca ¢paktopom cHare 0,95 nagnoOyheno, a cBe ocraine ca ¢pakTopom cHare 1.

3. MuHuMamIHu JAHCBHU PCIKHUM MMOTPOIIHHEC 0e3 aHra)KoBama I[E — CJICKTpAaHC Cy BaH I1OTr'OHA.
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4. MUHUMAaTHHA JTHEBHU PEKUM Ca MaKCHMAJIHOM MPOM3BO/IHOM akTHBHE cHare cBUX JIE —
cge JIE ce moznenyjy ca ¢akropom cHare 1.

OuurienHo je 1a ce KOPUCTH TUIIMYAH JeTEPMUHUCTHYKY METO/I ¥ /1a CE Y TOM CMHUCITY TIPOBEpa
KpUTEpHjyMa BpIIM Ha cTpaHy curyproctu no pazg JC.

[Tpunrkom MonenoBama Mpeke yBaxana ce peanan pax APH 3a konkperan ET BH/CH. Taxo,
y CIydYajy Ja ce NpUME’Yyje KOMIIAyHJIHU, CTPYJHO 3aBUCHHM 3aKoH perynammje [12], y
pekMMUMa MUHUMaIHEe noTpoinmkhe HanoH Ha CH cabupaunama TC BH/CH ce oapxaBa Ha
npubmkHo 102,0 % nHasuBHor HamoHa CH wmpexe, TOK ce y pexuUMHUMa MaKCHUMajlHE
MOTPOIHE HAMOH oJip>kaBa Ha mpubmkHo 104,0 %.

[IperxomHo onmcanu MojeN perynamyje HaroHa y /IM je mpuMeHJbUB 3a IPOBEPY KpUTEpHjyMa
npuksbydewa J{E na CH u3Boze, anu ce He Moke IpUMEHBUBATH Ha €JIeKTpaHe, Koje 61 Tpedaie
na ce npuksbyde Ha CH cabupuune TC BH/CH. Pasnor 3a To je kpajme jeqHoctaBan. Kao mto
je Beh HanmoMeHyTO, y OKBUpY cTpareruje perynanuje Hanona y JIM, OJIC onprkaBa HaroH Ha
CH cabupuuniama TC BH/CH y3 npumeny perynamuonor Hamoraja u APH [5, 12, 27].
HesaBucHO on Tora /1a M ce KOPUCTH KOHBEHIIMOHAIHH MPHUCTYI 0e3 yBakaBarba IPHCYCTBA
JE unu ce npumemyje moaen APH ca yBaxaBameM (Benukux) enekrpana, ayromatuka OJ1C
Jiellyje Ha peryJjaluoHy CKIONKY, Aa 6u ce HanoH CH cabupHuIIamMa oAp:kaBao Ha >KEJbEHO)
BpenHoctH. llomrTo ce KpuTepwjyM J03BOJBEHOT OJCTyIama HallOHAa IpOBepaBa 3a
CTallMOHApHA CTama, JIOTUYHO je Ja ce y Mojaelny Mpexe yBaxu nenoBame APH OJIC.
MebhyTtum, mpema Tako MoCTaBJbEHOM KOHIIETITY, TIpeMa KPUTEPHjyMY J03BOJEEHOT OJICTYIIAba
HarnoHa Ha CH cabupnune TC BH/CH je moryhe npukibydnT 6110 KOjy CHary ejleKkTpaHe u
OHJIa C€ MOXe€ MOCTAaBUTU NTUTAE IITa CE JIelIaBa y BpeMeHcKoM niepuony kagaa APH ue nemnyje
Ha MPEKJIONKY PeryiIaluoHor HaMoTa. Taj mepuos Moke J1a Tpaje 0]l HEKOJIMKO CeKYH[H, Ia
cBe 0 180 cexynmu [4], mto 3aBucu ox tuna APH u w3Hoca oncTtynama KOHTPOJIMCAHE
BpenHocTH HanoHa. APH nenyje Ha CKJIONIKY peryJaliMoHOT HaMoTaja, ca KOpakoM peryJalnuje
(majuemrhe) 1,5 % wimm 1,6 % y ogHOCY HAa HA3HAYEHU HAIIOH.

Ha 6u ce carnenao yruuaj /IE Ha Hamone y /IM, y HapegHOM MOTJaBiby OBOI paja Cy
MIpUKa3aHU pe3yITaTH MOJICIIOBamba pajia eJIeKTpaHe BEJIUMKE CHare, Koja je mpukybydeHa Ha CH
cabupnuue TC BH/CH, npu uemy ce 3anemapyje yruuaj APH OJIC. Ha Taj HauuH ce no0uja
peanHa cliuKa yTHIlaja eJIeKTpaHe BeJIMKe cHare Ha HaroHe y JIM.

5. TIPOMEHA HAIIOHA HA CH CABUPHHUIIAMA TC BH/CH Y IPUCYCTBY EJIEKTPAHE
BEJIMKE CHATE IPUK/bYYEHE HA TE CABUPHUILIE

VY oBOM TmOriaBiby JaT je MpHKa3 pe3yirara nposepe ytunaja JE, koje cy mpuksbydeHe y
kou3ymy TC BH/CH, na npomeny Hanona Ha CH cabupaunama TC BH/CH, y ciy4ajy na ce
He yBaxkaBa jejctBo APH. Tlocmartpa ce pasnuka mamely nanmona na CH cabupaunama TC
BH/CH xana cse JIE pane myHuM KamanuTeToM (aKTHBHA CHAra je jejaka CyMyu Ha3HA4eHUX,
TJ. onoOpeHnx akTuBHUX cHara cBux JIE koje cy mpukspydene y tpado peny TC BH/CH) u
HaroHa Kaja Hema npousBojme y JIE. Ha Taj HauMH je, mpakTU4HO, CUMYJIMPAH MCIAJ CBUX
JIE u onpehena je pasnuka HanoHa Ha CH cabupaunama npe u nocine ucnaga /IE, nmpe nero
mro APH nenyje. Ca cranoBumra npoBepe yrtunaja JIE Ha mpomeny Hamona Ha CH
cabupnunama TC BH/CH wupeneBantHo je na nu cy Heke /IE mpukibydyene y nyouny CH
mpexe, a Heke qupektHo Ha CH cabupuuiiama TC BH/CH, Tako fa ce Moxke cmaTpatu Jia cy
cee JIE npukibyuyene nupextHo Ha CH cabupuunama TC BH/CH, mrto ce 3a nmotpebe oBor
IpUKa3a MOXKE MOJIEJIOBATH jJEHOM €KBHUBAJICHTOM (BUPTYEIHOM) €JIEKTPAHOM HPUKIJbYUEHOM
ympaso Ha CH cabupuune TC BH/CH.
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[Tpunukom monenoBama yruinaja JIE Ha npomeny Hanona va CH cabupuumiama TC BH/CH,
YBXCHO j€ J]a HeMa YTHUIlaja OcTaluX (aKkTopa Ha MPOMEHY HaroHa y Toj Tauku. HapaBHO na
TO HHje TayHO U TpeOa ucTahu Aa BeIMKH yTHUIQ] KMa IPOMEHA HAMlOHA Ha IPUMAapHOj CTApHU
TC BH/CH ycnen noronckux aorahaja y nmpenocHoj Mpexu. Takohe, 3Hayajan yTHu1aj UMa u
MOTPOILIHA JUCTPUOYTUBHOT KOH3YMa, aKTHBHA M pEaKTHBHA KOMIIOHEHTA. Y TU11aj TapaMeTapa
ET BH/CH je enumunucan u3bopom jennor tunuunor ET y cBum cumynanujama. [lakme, 3a
CBe ocTasie yTulajHe (pakTope mzabpaHe Cy KOHCTAHTHE BPEAHOCTH, TaKO Ja C€ ca TaKBUM
IPUCTYIIOM MOXK€ YOUHTH yrpaBo yTunaj camo /IE Ha npomeny Hanona Ha CH cabupHunama
TC BH/CH. Jegna mocmaTpana BeJIMYHMHA j€ BapupaHa y U3aOpaHOM OIICETY, ca IUJbEM J1a Ce
carnena yrunaj te BennunHe Ha JIC, 0K Cy ocTalii mapaMmeTpu OJp>KaBaHH Ha KOHCTAHTHO)]
BpPEIHOCTH. Y IpaKcH, HapaBHO, nenoBambe APH u mpoMeHna nososkaja peryjianuoHe CKIONKe
je TocTeInIIa CyMapHOT yTHIIaja CBUX HaBeleHUX (pakTopa.

300r orpaHMyYeHOT MpocTopa HUje Moryhe maTtu JeTajbaH MPUKa3 CBUX yJIA3HUX MojaTaka U
napameTapa npuMemHOT Mojielia. 3a motpede nmpopadyHa TOBOBa cHara MozenoBame [IM u JIE
je M3BpIICHO Y3 MPHUMEHY Mporpama KOoju ce ocliamba Ha Jo0po mo3Hary ,,Backward Forward
Sweep* MeToy, KOja c€ KOPUCTH MPUIMKOM IpOopadyHa TOKOBA CHara pajnjalHuX CTPYKTypa
JIM [19, 33, 34]. KonkpeTHo, 3a cuMmyJalyje je KopuiiheH nporpam onucan y cryauju [11].

Pesynratn cumynanuje cy npuKa3aHW Ha JIWjarpaMMMa y HacTaBKy OBOT paga. Ha cBum
qUjarpaMpMa ce Ha alClMCH Hajlla3d aKTUBHA CHAara €KBUBAJCHTHE EJIEKTpaHe, Koja je
npuksbydeHa Ha 35 kV cabupnune tunuyne quctpudyrtusae TC 110/35 kV. Ha opaunati je
JaTa penaTUBHA BPEAHOCT IpoMeHe HaroHa Ha 35 kV cabupuuniama TC 110/35 kV, uzpaxena
y TPOIEHTUMA, Y OJAHOCY Ha BPEIHOCT HAIIOHA, KOja ce MMa 0e3 MPHUCYCTBAa EKBHBAJICHTHE
eJIeKTpaHe (a He y OJJHOCY Ha Ha3MBHHU HamoH Mpesxe Un).

Ha cnunu 1(a) npukazanu cy pe3ysiTaTu CUMYJalije paja elIeKTpaHe y PeKUMy KOHCTAaHTHOT
dakTopa cHare, 3a 11€0 OICEr BPEIHOCTH MPOU3BO/IKHE akTHUBHE cHare. Cumyrnanuja je pahena
3a oricer ¢aktopa cHare of 0,95 kananutuBHO 70 0,95 UHAYKTUBHO.

DU (%) DU (%)
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5.00 cosf=1

4.00 0.95(cap) 2.00
3.00 0.95(ind)

2.00 1.00
1.00

0.00 0.00
0 2 % 8 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
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-3.00
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(a) (6)

Crnmka 1 — IIpomena nanona Ha CH cabupHuIama
(a) bakTopa cHare enexTpaHe je KOHCTaHTaH; (0) peakTUBHA CHAra eJieKTpaHe jeé KOHCTaHTHA

OuurnenHo je 1a je npomeHa HanoHa Ha 35 kV cabupuuniama quctpudytusae TC 110/35 kV
BeoMa 3aBHcHa o ¢aktopa cHare ca kojuM paau CE. Tako urp, Beh 3a 4 MW aktuBHE cHare
CE u ca ¢akropom cHare 0.95 kamanuTuBHO, mpoMeHa HamoHa je 1 %, mro je Behe on
ocetspuBocTH APH, K0ja, y3poKyje mpoMeHy ToJiokaja peryaliioHe MPEKIIONKe.
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[Tpumepa pamu, npwmkom ucnaga CE cuare 10MW, koja panu ca dakropom chare 0.95
KalaluTUBHO, MPOMEHA HaroHa je 2,38 %, mMTo MOXe J1a Y3pOKyje JIeJIOBamke PEryIalnoHe
CKJIOTIKE 3 JIBa IMOJIOXKaja.

WNnak, Haj3Havajuuju 3akspydak je ga CE kxoja pagm ca ¢axtopom chare 1, 3ampaBo Hema
yrunaja Ha TC 110/35 kV u pan perymnainuoHe CKIJIOIKE, MOIITO jé MaKCHMMallHa MPOMEHa
Harnona 0,62%, 3a mate modetHe ycioBe. Tpeba younTd Ja je Ta BPEIHOCT JAJIEKO Marba O
npara ocetsbuBoctd APH y nuctpubyrusanum TC 110/35 kV.

Ha caummm 1(6) je mpukasaHa mpoMeHa HalOHA MPHU pajay eJeKTpaHe ca KOHCTAHTHUM
aHTa)KOBAEM PEAKUTBHE CHare. Mojke ce yOUHMTH Ja KalalUTHBHU PEXUM paja eleKTpaHe
MMa 3HauajaH yTHUIA] Ha BPEAHOCT HAIIOHA, 3a II€0 OIICET aKTHBHE CHAre eJIeKTpaHe.

Ouurnenno je na Hu y jeanoj TC BH/CH y PC APH nehe pearoBatu u 1nososxaj peryjianuoHe
ckionke U Hehe OMTH MPOMEHEH CaMO W UCKJBYYHBO 300T IIPOMEHE CHAre €KBHBAJICHTHE
eNIEKTpaHe, M0J] YCIOBOM Jla €KBHBAJICHTHA eJIeKTpaHa paau ca (akropom cHare 1. HapaBHo
Jla OBy KOHCTaTamujy Tpeba y3eTH ca pe3epBOM, 3aTO IITO MOYETHA BPEAHOCT HAIOHA Y
MOMEHTY HITp. UCTIaJIa UJIM ITPECTaHKa paja eleKTpane (Ouio Koje, ma 1 HeKe Majle CHare) MOe
OuTH TakBa Ja J0JaTHA IpoMeHa HamoHa 30or ucmana JIE, y ogHOCy Ha 3aaary BpeaHOCT
HaroHa ca kojoM paau APH, y3pokyje npomeHy peryianuoHe IpeKJIonKe 3a je1aH MojIokaj. Y
TOM CJIy4ajy € paJu 0 KyMyJaTHBHOM YTHIIajy BHIIE (pakTopa, ITO HUjEe TEMa OBOT MPHKa3a.
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Cnuka 2 — [IpoMeHa HaloHa Y 3aBUCHOCTH OJT IIPOMEHE aKTUBHE CHATe MOTPOIIIHE:
(a) nermu nepuo; (6) 3UMCKH TIEPUOT

Ha cnuuum 2(a) npukasaHa je mpoMeHa HalloHa, 3a MOTPOLIkbY KOH3yMa y PEOHY IOCMaTpaHe
TC, xoja ce MOXXe cMaTpaTh TUMUIHOM 3a JIETHH nepuoj. Takohe je momata W KpuBa Koja
penpesenryje nornyHo Heontepehen ET. Enexkrpana je MonenoBana ca gaxkropom chare 1. Ha
ciunu 2(0) mpukasaHa je IpoMeHa HaroHa, 3a TUIIMYHE 3UMCKE BPETHCOTH MOTPOIIHE.

Ha ocHoBy npukaszanux pesyntara ce moxke Bugetu ga CE cunare 10 MW Hema yTunaja Ha
JieroBame perynanuone ckionke, 10k CE cuare 20 MW npumnkom ncnaia y3pokyje NpoMeHy
HaroHa o7 0,93 %, mTo Moxe J1a y3poKyje IPOMEeHY IoJIoXkKaja peryaloHe CKIIOMKE.
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6. TIPOMEHA HAIIOHA HA 20 kV U3BOJY

Ha ocHOBY ycBOjeHHMX MpeTHOCTaBKH O TUNMWYHUM mapamerpuma 20 kV usBoma M PC
onpahena je cuMmyaiyja 3a moTpede npoBepe KPUTepHjyma 103BOJbEHUX BPEIHOCTH HAIIOHA Y
CTAIlMOHAPHOM pPEeXHUMY, 3a pazinuute BpeaHoctn HamoHa Ha 20 kV cabupaumama TC
110/20 kV, y cxiagy ca omnucoMm u3 moriaBasba 4. MojenoBaH je BOA ca MPOBOJHUIMMA
AIC 50 mm?. Ha ancrucu Jidjarpama Ha CJIUI 3 JaTa je Ty>KHHa Boja, Tj. yaasbeHoct og 20 kV
cabupnunama TC 110/20kV. Ha opaunartu je mpukasana MakcuMainHa aktTuBHa cHara JIE, koja
Ce€ MOXK€ NPHKJBYYUTH Yy TauyKd Ha IOCMaTpaHo] (eIeKTpu4Hoj) ynasbeHoctu ox 20 kV
cabupHuIa. 3eIeHOM JIMHU]OM MPUKa3aHa je MakcuMaiaHa akTuBHA cHara JIE koja ce mo0uje Ha
OCHOBY  TpUMEHE  pexuma ca
MUHHMAaJIHOM TOTPOIIBOM  HM3BOJA.
10:00 Kytum  nuHMjoM  TpHKazaHa  je
20 = MakcuMaliHa akTuBHa cHara JIE koja
ce 1o0uje Ha OCHOBY IIPUMEHE peKIMa
oo . ca MAaKCUMAaJTHOM TOTPOIIHHOM H3BOJIA.
00 ' YouaBa ce Ja mocroju Aocta A00po
- ‘\\% nokianame u3Mel)y oBe aBe nmHHje,
3.00 ITO je CIYy4ajHOCT Y3pOKOBaHa
200 n300pOM  THUIIMYHUX  Tapamerapa
100 MOTPOUIKE. 32 MHHUMAIHH PEXKUM
o . e n M‘l?”maz(okm) (3eneHa  IMHMjA) j€  HCTAKHYTO
(XOpU30HTANHU OJ/IC€YaK) Ja je mpema
[2] cHara enekTpaHe Koja C€ MOXE
npukbyuutd Ha  20kV  u3Bojg
6000 kW, mTo 3ampaBo Baxu y
Cmnka 3 — Makcumanma chara JIE Koja ce MoKe  ONIITEM  CIIy4ajy, HE3aBUCHO O]
MIPUKJBYYNTH Ha TUnn4gaH 20kV n3Box  MOCMaTPaHOT PEXHUMa MOTPOIILE.

Cuara AE (MW)

8.00

7.00 *

a=Omm \VaKCANHW PEXWUM NOTPOLLHLE TC, HANOH Ha NOYETKY U3BoAa je 20,8kV
= MMHUMATHY PEIKUM NOTPOLWHE TC, HAaNOH Ha nadveTry je 20,4kV

= NaKcUManHu pexum 20kV M3B0/3, HANOH Ha NOYETKY W3BOAa je 20,8kV

VYkoiuko ce Mojenyje MakcuMasHu pexxuM notpomme y TC 110/20kV, npu yemy je HekH
noctojehu u3BoA Ha koju Tpeda npuksbyunT JIE notnyHo HeonrepeheH, IITO ce MOXKe 1eCUTH
Ha pypaJHUM MOJpYyYjuMa ca OJUIMBOM CTAHOBHUIITBA, KA0 €KCTPEMHHU NMPUMEP OrpaHUUYCHA
MaKCHUMAaJIHE aKTUBHE CHare ce J1001jy BPeIHOCTH KOj€ Cy O3HAUYE€HE IIPBEHOM 00joM.

buTHO je youuTn na ce y pexumy MakcumaiHe norpoume /IE Mozaenyje ca gpaktopom cHare
0,95 manmobyheHo u fa ce y pexxumy MuHuMaiHe notpoimke J[E monenyje ca pakropom cHare
1. Hakiie, YKOJIMKO IOCTOjH 3axTeB 3a MpukJbydewe JIE uuja je akTuBHA CcHara H3Hax
BpPEIHOCTH, KOj€ Cy npukazane Ha ciauiy 3, JIE He moxke OuTu npukspydeHa Ha nocrojehy /1M,
HITO UMIUTMLIUPA JepHUHUCamhe TaKBOT Nojadama JIM, kojum he kpuTepujym OUTH 337J0BOJBHEH.
C nmpyre ctpaHe, YKOJIUKO je akTuBHA cHara JIE mama o1 BpeIHOCTH, KOje Cy MpHUKa3aHe
auHMjamMa Ha ciuid 3, JIE moxe OuTH mpukibydeHa Ha moctojehy JIM. To 3Haum nga, y
HOpPMAaJTHUM TIOTOHCKHM yCIIOBHMA paaa JIM 1 ONTHMaTHOM YKJIOITHOM CTamy y CKiIay ca [2],
JIE Mosxe paguTu ca 6110 KojuM (pakTopom cHare, Koju je npeasuhen y [2]. Y TuM ciydajeBuma
dakrop cHare /IE moxe mmaru BpeaHocT u3 omcera on 0,95 y xamanutuBHOM 10 0,95 y
UHIYKTUBHOM PEXUMY paja, a 1a he Hanonu y cBuM Taukama 20 kV DM u cBuM pexxumuma
P HOPMAJTHAM MTOTOHCKHM ycioBuMa pana JIM octaTtu y 103BOJbEHUM rpaHuIiama [3].
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7. 3AK/bYYAK

Ha ocHoBy mnpuka3zanux pesynrtata cumynianuje paga [IE wa JIM PC u y3 yBakaBame
KpUTEpHjyMa 3a MPUKJbYYCH-E eNIeKTpaHa u3 [2], Moxe ce 3akJbyuuTH cienehe:

1. V cinydajy na je enekrpana Benuke cHare (tuma L) mpukspyuena Ha CH cabupnune TC
BH/CH, wen yrtunaj Ha Hanone y /JIM u Ha perynanujy HamoHa ce MOXKE€ 3aHEMapHTH,
YKOIIMKO €JIeKTpaHa paju y pexxuMy (GpuKCHOT (hakTropa cHare jeqHake 1.

2. Tlocroje peamne moryhHocTH j1a enekTpaHa Benuke cHare (tuma L) mpukipydena na CH
cabupnannie TC BH/CH, npyxa HeppkBeHTHE moMohHE yciayre peryjaiyje HamoHa y
cmucily 3akoHa o eHepreTuiy [1], anm 3a cama HUje carjiefjaH TMO3UTHBAaH edekaT 3a
npubaBsbame TakBe yciuyre on ctpane OJIC PC. Huje npuxBaTs/pbHBO J1a TakBa €JIEKTPaHa
pamu y peXHMy peryiandje peakTUBHE CHare WM peryiamnuje (akorpa cHare, 0e3
MIPETXO0/IHE JIeTalbHU]je aHalln3e, KOjoM OM ce 00yXBaTHO YTHUIaj TAKBOT HauWHA paja Ha
Opoj mpopaga perylanioHe CKJIONKE W HeH JKMBOTHH BEK, Kao W carje/aBama
(xBanTu(UKanKje) edekara mpyxama HeQpKBEHTHE TIOMONhHE ycnyre peryiaiyje HamoHa
O]l CTpaHe TaKBUX €JIEKTPaHa.

3. Ha 6u HE mone 6utu npukipyueHe Ha CH wuzoge M PC mMopajy 3aa0BosbUTH
KpUTEpHjyMe NMPHUKIbyUea Aedunucane y [2]. CuMyalimoHu MOJIETH KOjU C€ KOPHUCTE 32
IIPOBEPY KpUTEPHjyMa 103BOJbEHUX BPEIHOCTH HAIIOHA Y CTALIMOHAPHOM PEKUMY CY TaKo
nocraBjbeHn na JIE koja je mpuksbydeHa Ha JIM Moxe paguTd y OMIIO KOM PEeXUMY Y
IIOTJIE/ly aHTa)KOBamka PEaKTUBHE CHAre, y CKJIany ca [2] U Aa Ipu TOME HAallOHW y CBUM
taukama CH JIM octany y 103BOJbEHUM I'paHULIAMA.

4. He noctoju peanna norpeba na OJC PC mpubaBiba HepkBeHTHE MOMOhHE yciyre
perynamnuje Harnona on JE koje cy mpukibyuene Ha CH wusBome M PC, ykommko
KPUTEPUJYMH 3a MpHUKJbyUewe enekTpaHa Ha J[M, koju cy nedunucanu y [2], octaHy
HETPOMEH-EHH.
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