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YBon

M3onoesaHa Mpexa 10 kV 3ajegHo ca manum Gpojem kabnoecknx BogoBa (a noHekad u 6e3 kabnosa)
no camoj Npypoau nMa BeoMa Marne cTpyje 3eMrbocnoja. [leTekTtoBare 1 UCKIbyyrBake BOAOBa KOju
Cy nopg 3eMsbOoCrojeM MpeacTaBiba BeOMa TeXak 3adaTtak Koju cTape eflekTpoMexaHuuke 3alutuTe
HWCY Morne a 3agoBorbe y uenoctu. MNMpobnemum Koju cy HacTajanu Npoy3poKoBaHW Cy BeEOMa MarioM
oceTrbMBOLWhy CTapyMx MEPHUX YNaHOBA.

lMpenackom Ha cTaTu4ke 3aLUTUTE KOje Cy Mmarne oceTibuBMje MepHe YnaHoBe GUNo je HeWTo nakwe
OEeTEeKToBaTK KBapoBe ca CTpyjama (Ha NpuMapHoj CTpaHu) peda Hekonuko amnepa. Mehytum n Taga
ce [fewaBano fa nojeavHn KeBapoBu He Oyay [eTekTtoBaHW 300r HeCcaBpLUEHOCTU CTPYjHUX
TpaHccopmatopa. Kako je obasesa [ductpmbytuBHOr npegyseha ga cBakm 3eMIbOCMOj MCKIbyYn y
BPEMEHCKOM MHTepBarly Of OBa caTa npumemnyje ce uckibyunmBawe uene TC 36or HemoryhHocTu
MCKIby4MBaH-a Bo4a y KBapy.

Y umrby cmakbumBara nogpydja koje octaje 6e3 Hanajakba peanusoBaHW Cy HECENeKTWBHW Tparayu
3emrbocnoja. OBM TparauM UCKIbyuMBanu Cy na yKibyumBanu jedaH Mo jeAaH usBog A0OK He 6u
nckrbyunnu Bog y kBapy. OBakBa peanusauuja 3axTeBana je Mo HEeKONUKO MOMONHUX penea u jedaH
BPEMAHCKM 4YnaH MO CBakoM W3BOAy Nnyc jedaH Ha HmBoy TC. Peanusauumja oBakBor Tparada
ycnoxwaearna je npahewe U oTKnakware KBapoBa Yy CEKyHOAPHUM KONMMMa KOju Cy Ce BPEMEHOM
nojaeremBanu.

CaBpemeHu MuKpornpouecopckn ypehaju ca MHOWTBOM 3awTtuTta u MoryhHowhy dopmMupara HeKMx
NOrMYKMX (PyHKUMja Ha HMBOY penea 3HATHO Ccy noborbwany W onakwanu [OeTeKToBawe
3eMIbOCMojeBa y M30MI0BaHOj Mpexu, MefyTMm 1 garbe ce gelwasa Aa MOje4uHN 3eMIbOCTOjEBU He
MOTy [a Ce UCKIby4e Ca JOBOSbHO CENNEKTUBHOCTM.



MpuHUKMn paga

[eTekToBakeM HamMoHa Yy CEKyHOAPHMM KONMMa OTBOPEHOr Tpoyrna jeQHOMOSNTHO WU30f0BaHMX
HaMOHCKMX MepHUX TpaHcdopmaTopa yTBphyje ce noctojawe 3emrbocrnoja. YnopehmsaweMm asHor
CTaBa HarnoHa y OTBOPEHOM TPOYrfy U CeKyHOapHE CTpyje 06yxBaTHOI MepHOr TpaHcdopmaTtopa unm
BEKTOPCKOr 30upa ceKkyHAapHUX CTpyja CcBa Tpu CTpyjHa MepHa TpaHcdopmartopa yTephyje ce ganu je
Taj Bog y kBapy wvnu He. lNogewasajyhu rpaHvue HamoHa, CTpyje 1 yrna pearoBakba nogellaBa ce
OCETIBMBOCT pearoBama. YKOMMKO je CTpyja MCMOoA rpaHuLe oceTrbMBOCTM Npuberaea ce peanusaumju
HecenekTUBHOI Tparaya 3emMrbLocnoja.

Kog BehunHe MUKponpoLecopckux penea nopeq yecMmepeHe 3eMrboCcrojHe 3allTUTe Koja ce 3axTeBa Kao
OCHOBHa (byHKLMja Moryhe je 3axTeBaTu WM MpeHanoHCKY 3alTuUTy oTBOpeHor Tpoyrna. [Npakca je
nokasana ga ce oBa 3awTuTta aktueupa y Tpado norbuma 10 kV ca 3agatkom Aa UCKibydu Hanajamwe
YKOJTMKO OCHOBHE YCMEpEHe 3eMIbOCMOojHE 3alUTUTE MO MOSbMMa He UCKIbyde 3eMibochoj. Y criyyajy
3emMIbocCrnoja Ha cabupHulamMa 3awTuTe No norbuma He Mory Aa AEeTeKTyjy HacTanu KBap na je oHaa
OBO M OCHOBHa 3eMSbOCrojHa 3alTuTa cabupHuua. OBakBO UCKIbYYEHE je Kpajie HECENEKTMBHO, anu
je Takohe n obaBe3syjyhe y okBMpY OBa caTa 403BOSbEHOr 3eMSbOCOja.

Mpegnor peanusauuvje NOTMMYKE LIEME HeCenekTMBHOr Tparada 3emrbocroja 3acHMBa Ce ynpaBO Ha
MPEHaNOHCKOj 3alUTUTK Y CEeKyHOApy OTBOPEHOr TPoyriia HamoHCKMX TpaHcdopmaTopa U ayToMaTcKor
MOHOBHOI Yykibydewa (AllY) peanusoBaHor Hag oOBOM dyHKUMjoM. Peanusaumja ycmepeHe
3eMIbOCMOjHe 3alTuTe No nosbMMa U3BoaM ce cTaHaapaHo yBohenem HamnoHa OTBOPEHOr Tpoyrna u
BeKTopckor 3bupa cTpyja y cam pene. lNogewaBake ycMepeHe 3eMrbOoCrojHe 3alTuTe CnpoBoau Kao
4a Hema fnorunykor Tparada 3emrbocnoja. OBo M3 paanora LWTO Kaja je CTpyja 3eMrbocnoja 4OBOSbHA
3a CeneKkTUBHO WUCKIbyYewe Hema notpebe akTmBupatyu Tparad 3emrbocnoja M HenoTpebHo
UCKIbyuYMBaTW Opyre M3BOAE OCUMM OHOr KOju je Yy KBapy. YKOMMKO je cTpyja KBapa ucnopg rpaHuue
OCeTIbLMBOCTM CaMor perea HujeaaH of 3alTUTHUX penea Hehe aeTekToBaTM AOBOIBLHY CTPYjy KBapa
n Hehe pearoBaTtu 360r 4era je yobmyajeHo Aa npeHanoHcka 3awTtuTa y Tpado Norby MCKIby4n Leny
TC HakoH 3agator BpemeHa.

AKTUBMparEeM MPEHANOHCKe 3alUTUTe OTBOPEHOr Tpoyria Mo CBUM WM3BOAHMM MoSbMMa 3ajedHo ca
dyHKumjom ATTY moryhe je peannsoBaTtn HeCENeKTUBHM Tparay 3emrbocnoja 6e3 notpebe aa ce MMmo
M3BOOHOr nosba pagn 6uno kakBo JodaTHO oXuyere. JeguHa n3MeHa oXuyewa ogpaguna 6u ce y
camoj henuju. HeonxogHo je HanoOH OTBOPEHOr TPoyrna NPOBECTM NPEeKo NOMONHMX KOHTakata camor
npekngaya npe yBohewa y 3aWwTuTHN pene. Ha camom npekngady Kopuctunm 6u ce pagHu KOHTakTu
Tako fa Kaja je npekugad 3aTBopeH Oyay 3aTBOpeHM M OBU KOHTaKTU. Kako je jegaH kpaj y OTBOPEHOM
TpOyrny yBeK y3eMribeH TO je LOBOSbHO Mpeko NOMONHMX KOHTakaTa npekuaada npoBOAMTU camo
Hey3eMribeHy Tadky OoTBOpeHor Tpoyrna. OBge HanoMuHEMO Aa LWHUP OBOr HamnoHa mae Kpo3 cBe
henuje HenpekuHyT. Npeknaa ce jeauHo NPOBOOHNK KOjU ynasu y pene.

Wpeja peannsaumje HecenekTMBOr Tparada peanuayje ce garbe nogellaBaleM BpeMeHa pearosama
NpeHanoHcKe 3aliTUTE U BPpeMeHa MOHOBHOT YKIbydera. CaM NpuHUuMn HecenekTUBHOr Tparaya je aa
Ce VCKIbyyyje jedaH no jeaaH M3BOoA4 A0 M3BOAaA Koju je noa semrbocrnojeM, ®yHkumja AMY ykibydyje
CBe UCKIbydeHe u3Boae jedaH Mo jefaH npu Yyemy ce nofellaBaleM BPEMEHA MOHOBHOT YKIbydena
ocurypaBa Aa camMo M3BOA Ha KOMe ce Hanasw kBap Oyae noHOBO AE(UHUTMBHO UCKIbYYEH. YKOMMKO
HaKOH MCKIby4YeHa CBMX M3BOAA KBap M Jarbe nocToju, pene y Tpado nosby mMckibyyno oum ueny TC.
Kao u kog knacuMyHO peanu3oBaHOr HeCcenekTMBHOr Tparada noTpebHo je mpeaBuaeTn pepocneq
n3Boda npema BepoBaTHOhM HacTaHka 3emrbocnoja. MoTpebHo je HauMe NPBO UCKILYUYUTU U3BOL Ca
Hajsehom BepoBaTHONOM HacTaHka 3emsbocnoja.

MpBO MCKIbyYerwe M3Boga ca HajpehoMm BepoBaTHONOM HacTaHKa kBapa Ouno 6u ayxe oA Hajoyxer
BpEMEHa MOAELleHOr 3a YCMepeHy 3eMSboCcnojHy 3awTtuty y uenoj TC. Bpeme pearoBawa
npeHanoHCKe 3alTnTe OTBOPEHOr Tpoyrna Apyror n3soga 6uno 6u oko 0,5 cek ayxe og npegxogHor
BPEMEHa M Tako A0 nocneawer n3sona. Bpeme nsmehy uckrbyvena gBa ussoga He 6u Tpebano ga je
npeBenunko jep Bpeme npopaje ayToMaTCKOr MOHOBHOI YKrbydewsa MpBOr m3soga 6u oHpga 6uno
npegyradko. Bpeme nopeluera AlY nocnegwe nckrbydeHor ussoaa omuno 6m oko 0,5 cek.

Bpeme nopewewa AlY npegnocnegrwe UCKIbyYeHoOr ussoga 6uno 6u jegHako 36upy BpemeHa
Ge3HanoHcke nayse nocrnedwe WCKIbYYEeHOr M3BO4A W ABOCTPYKE pasnvKke BpeMeHa nocnexe
WCKIbyYeHOr M3BOA4a W CBOr OCHOBHOI BpemeHa yBehaHor 3a 0,5 cek. (Ykonuko ce ycBoju ga je
6esHanoHcka naysa 0,5 cek, pasnvka BpemMeHa nocriete UCKIby4YeHor u3soga n cBor ocHoBHor 0,5
CeK 1 [a je curypHo Bpeme pearoBara 3awTtute 0,5 cek pasnuka y BpeMeHuma Nofellena AenoBama
MOHOBHOI YKIbydewa Ouna 6m 1,5 cek Beha npema nocnegwe WUCKIbydeHoM u3Bogy) [Harbe
nofellaBare BpEMEHa ayTOMaTCKOr MOHOBHOI YKIby4eha CYKLECUBHO BM ce yBehaBana kako 6ucmo
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ce Bpahanu npema npBO WCKIbyYeHOM wu3BoAdy. BpemaHcka nopewaBawa 3a TC ca 5 usBoga
npukasaHa cy Ha cnegehoj cnvun.
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Cnuka 6p. 1 BpemeHcka nodewasar-a pesnea

Cnuka 6p. 1 noka3yje TOK UCKIby4eHa 1 Tpajara KBapa yKONMKO je NeTu ussog y keapy. LipHom 6ojom
03a4yeHo je BpeMe nof KBapoM. Ha McToj crnvum npukasaHa Ccy BpeMeHa HaKOH Kojux O6u nojeguHu
n3soau 6unm MckIbyYeHu fa Huje AoLWIo A0 UCKIbyYera NeTor n3sBoaa.

[yra BpemeHa 6e3HanoHcke nayse y umknycy AlY cy HEMMHOBHOCT anu cy unak 6orbe pelierwe og
TpajHOr uckrbyvewa. Takohe ca aumjarpama ce BMOWM Oa OCHOBHO Bpeme MoAellera pearoBama
npeHanoHcke 3awTuTe He 6u Tpebano aa je ayro. OBO M3 pasnora WTO HAaKOH MOHOBHOI YKIbyyeka
KBap Tpaje TO UCTO 3afaTo Bpeme A0 AeDUHUTUBHOT UCKIbYYEH-A.

Y cnyJajy fa je kBap Ha npeom mnssogy (Cnuka 6p. 2) octanu ussoam ce He 61 UCKIbyYnBanu.
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Cnuka 6p. 2 Keap Ha ripeom u3800y

Ykonuko je kBap Ha Tpehem nssofy 4eTBpTM U NETU U3BOA Ce He BU UCKIbyuMBao. Y crny4ajy KkBapa Ha
nocrnegwem u3Body y BpemeHy GesHanoHcke nay3e Tor mssoga uena TC 6w 6una pactepeheHa.
Moryhe je oa Taga 3awTuTa y Tpado norby y cryyajy garber Tpajakba 3eMrbocnoja (3eMrbocnoj Ha
cabupHuuama) uckrbyun ueny TC anm 6u 6e3 063upa Ha To dyHKkumje AMY ykrbyuune ceBe usBoge
(HapaBHO 6e3 HanoHa Ha mM3BoauMMma). Y TOM crnyyajy 3a noTtpowade 6u 6uno BUArLUBO camo jeaHo
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NCKIby4eH-€e. AyTOpI/I Cy BULWIE 3a oalnarake Tor NCKIby4Yeha HakKOH 3aBpLUEeTKa LENOKYNHOr LUKnyca
nako 6u Taga cBu noTpoLwiayn OMNM UCKIbUYMBAHW ABa nyrta.

MaHa oBakBOr nogewewa Ouna OM jeaMHo y cnydajy nojaBe 3emsbocroja Ha [fABa M3BoAa
nctospemeHo (Cnvka 6p. 3) y uctoj dasn. Taga 6u go Opoja nocrnenmwer U3Bogda nog KBapom y Hu3y,
CBW 13BOAM BUNM UCKIbyYeHu TpajHo. NojeanHn n3soam nocne nocnegxwer BoOAaA y KBapy ywnun 6u y
yHKUnjy AlTY n ycnewHo HacTaBunu paa.
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Cniuka 6p. 3 Keap Ha npeom u mpehem u3g8ody

MojaBa HacTaHka ABa 3eMsrbocnoja y UCToj hasu y ABa 04BOjeHa U3BoAa je Bpro peTka na ce OBakBoO
nogelleHe MoXe cMaTpaTu NnpuxeaTibMBUM Kao pe3epBHa 3eMJ'bOCI'IOjHa 3aTuTa Ha HUBOY uUene TC.

3akrbyyak

CBako HeCeneKTMBHO MWCKIby4Yere Huje [obpo. AnTepHaTMBa WCKIbydeksy LUernor nogpydja je
penaTuBHO KpaTkoTpajHa O6e3HanoHcKa naysa Npoy3pokoBaHa ayTOMaTCKUM MOHOBHUM YKIbYYeEHEM U
CUTYPHO MCKIbyYere M3Boaa y kBapy. MNocTaerbajyhu ce y ynory notpollada npuxeatamo penaTuBHO
KpaTKO UCKIbyYeH-€ HaLLEer N3BOAa Yy 3aMeHy 3a AeUHUTUBHO UCKIbYYeH-e Boaa Y KBapy.

Krby4He peum: 3eMrbOCnojHa 3alLTUTa, HECENEKTUBHM Tparay, MUKPONpPOLIECOPCKU pere
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