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KPATAK CAOPXAJ

KomnapatnBHa aHanmsa edwmkacHocTu npeny3eha — GeHumapkuHr (benchmarking), npencrtasrba
penaTuBHy Mepy OCTBapeHor pesyntarta ogpeheHor npegy3eha y ogHocy Ha pedepeHTHU, Hajborbn
pesyntaT M3 nocmaTpaHor y3opka. Y cektopy guctpmubyuuje enekrpuyHe eHepruje 6eHYMapkuHrom ce
oapehyjy HajepmkacHuja npenyseha n yTephyje ce penatveHa HeeMKacHOCT ocTanux y OgHOCY Ha
bUX. Y oBoMm pagy bvhe gat TeopeTckum Mpukas pasnmuuTuUX TEXHUKa Koje ce MOry MpUMeHUTU 3a
BeHYMapkuHr aucTpmbyTuBHmx npeayseha. Ha ynpowheHom npumepy he 6utn npukasaHu ynopegHm
pesyntatn 4obujeHn NPUMEHOM PasnUYNTUX TEXHMKA.

1YyBO[4

Ha ocHoBy ob6aBe3a koje cy peduHucaHe 3akOHOM O eHepreTvuuu, AreHumja 3a eHepreTuky
Penybnuke Cpbuje yTtBphyje MeTogonorvjy kojom ce opgpehyje MakcumanHo ogobpeHu npuxof
eHepreTcknx cybjekaTta koju obaBrbajy genaTHOCT gucTpmbyumje enekTpudHe eHepruje. MakcmmarnHo
opobpeHn npuxod npeacTaBiba HMBO MpUXo4a KOjU €HepreTckn CyDjekT Moxe ga OCTBapu y TOKy
perynaTopHor nepuoga, a koju obesbehnyje npenysehy HopmanHo nocrioBawe. BrcuHa makcumanHo
opgobpeHor npuxoga ce ytBphyje Ha ocHOBY ofabpaHor MeTogoNIOWKOr NpuUcTyna. TPeHYTHO je Ha
CHa3u MeTogororuja koja ce 6asnpa Ha MeToay perynauuje , TPOLIKOBK Niyc®, kojoM ce npeaysehmma
Koja obaBrbajy AenaTtHOCT AMCTpubyumje enekTpuyHe eHepruje oppeflyje makcumanHa BUCUHA
npuxoga y perynatopHoM nepuony, OAHOCHO LeHa kojoM ce omoryhaBa nokpuhe onpaBgaHux
TpoLwKoBa MocrioBaka M oarosapajyhm nospahaj Ha aHraxkosaHa cpefcTtBa. PasBojem perynatopHe
npakce, yCTaHOBIbEHA je rpyna MeToda Koje Cy ycMmepeHe Ha nepd)opmaHce npeayseha, a koje ce
yTBphyjy nNpUMeHOM KOMnapaTuBHe aHanu3e edukacHoCTM AUMCTPUbYTMBHUX npegyseha —
6eHumapkuHr. OBuM MeTodama ce Yy LUeHOBHe mogene yrpahyjy noactuuaju ka edukacHujem
nocrnoBakwy a huxoBa npuMeHa y Cpbuju ce Moxe oyekmBaTyM y HapeoHMM roguHama. OnwrTa
dopmyna 3a yBohewe noacTuuaja 3a enuMmnHucame HeedumkacHoctn 6u una:

P =(1+CPIl -X,)*P_,

Mo oBoj chopmynu, ogobpeHn npuxod (v ueHa) 3a AUCTpubyTUBHO npeny3ehe y roguHn t (P;) je
jeaHak npuxody u3 npetxoaHe roguHe (Py;) yBehaHom 3a nnaHupany nHdnauumjy (CPI) n ymaweHom
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3a noactmuajHu cpaktop (X) koju je ogpefeH Ha OcHOBY pesyntaTa AoOujeHuX OGeHYMapKMHIoMm.
OCHOBHM UMb NpUMMeEHe OBe MeTode je noborbluawe onepatuBHe edmkacHoCTM npepgyseha, WTo
pe3yntMpa HWKUM LeHama guctpubytmBHux ycnyra. Ca gpyre cTpaHe, HEOMNXOOHO je MCTOBPEMEHO
BOAMTU padyHa O ofpXaBawy W yHanpehewy KBanuteTa MPYyXeHWX ycnyra, kao n o moryhHocTu
npenyseha ga nokpuje cBoje TPOLLKOBe 1 ocTBapu ogpeheHn npoduT.

2 KOMNAPATUBHA AHAJIM3A E®UKACHOCTHU

KomnapaTtvBHa aHanu3a edukacHOCTM - BGeHYMapKuHr, npeacTaBiba penatuBHy Mepy OCTBapeHor
pesyntata ogpefeHor cybjekta y OAHOCY Ha pedepeHTHU, Hajborbm pesyntaT M3 MnocMaTpaHor
y3opka. beHumapkmHrom ce opgpehyjy HajecdumkacHuja npegyseha, wuspadyHaBa ce rpaHuua
edukacHocTu (pechepeHTHa BpegHoOCT) 1 yTBphyje ce penatMBHa HeeMKaCcHOCT ocTanux npenyseha
y 0AHOCY Ha pedepeHTy BpegHocT. Ha cnuum 1. je gaT npukas pasnmumtux TexHuka 6eHumapkuHra.

CJITIMKA 1 — TexHuke 6eHUMapkmHra
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AHanwia oBbyxBarTHOCTI MeTon HajMaH X KBanparta ExoHomMmeTpmjcKn
nogartaka (ACM) (MHIK 11 KMHK) MO genm

Y 3aBucHocTn of 6poja npenyseha koja ce nopede, BPCTe W KBanuTeTa ynasHMX nojartaka,
ONMEH3NOHANHOCTM N3NasHUX NnokasaTerba U HauuHa Ha Koju ce aobujajy nanasHm pesyntaTm nocroje
[BE OCHOBHe Trpyne OeHYMapkMHr MeToda — napuujanHu Koju 36or cBoje jeQHOCTaBHOCTM
npeacTaBrbajy MHAMKATMBHE METoOE U YKYMHM MEeToOM, Koju 3axTeBajy Behun y3opak Ha KoMe ce BpLUu
aHanma3a u Behy Ta4yHOCT pacnosioXMBmUxX nogaTaka.

2.1 NAPUNJATNTHU METOOMU

MapuujanHnm mMeTogama GeHUMapkuHra m3padvyHaBajy ce jeQHOAMMEH3WOHanHW nokasaterbu. Ko
ancTpmbytuBHmx npegy3eha 1o cy Hnp. crnegehm nokasaTterbn: OucTpubyupaHa eHeprvja Mo
3anocneHoM, ©poj kynaua npema onepaTVBHUM TPOLUKOBMMA, ANCTpuMOympaHa eHeprvja npema
onepaTtnBHMM TpoLukoBuma n gp. MNopehewem oBMX NMokasaTerba 3a pasnuyuuTa npegyseha mory ce
AobuTtn 3HadvajHe, HaMKaTMBHE MHOpPMaLuuje Ha OCHOBY Kojux cBako npegy3ehe moxe noborbiatu
nocnosHe kapaktepuctuke. OBM nokasaTerbu ce Mory Hahu y roguwbum n3sewTajuma npegyseha u
4yecTo ce kopucTe ycnepq nakohe obpayyHa u uHTepnpetauumje. MefyTum, rmaBHM HegoOCTaTak OBaKo
n3padyHaTux nokasaTesba je y ToMe LUTO HUCY Y MOryRHOCTW Aa Ha cucTemMaTuyaH HauuH ycrnoctaBse
ofHoce u3mehy pasnuuuTUX YyrasHUX W K3nasHuxX @akTopa KapakTepUCTUYHUX 3a MOCMoBaHe
npegy3eha. Tako y nocmaTtpaHoMm Y30pKy, npenysehe koje uma Hajborbu pesyntaT no jegHoM
rnokasaTerby MOXe UMaty Hajropy pesynTtaT no ApYrom rokasaTterby wunu npegysehe Moxe umatu
penatuBHO [oOpe pesynTaTte No CBMM NokasaTerbuma anv UCTOBPEMEHO HUje HajecbmkacHuje HU no
jeoHom n gp. OBaj NnpobneM ce Hekako MOxe npeBas3vhn NoHOepucakeM OAHOCHO oapefhuBarem
TEXUHCKMX (paKkTopa Mo CBakoM MoCMaTpaHOM rokasaTesby, Mpu 4Yemy je OCHOBHM npobrem y Tome
Kako ogpeauTy penatvMBHM 3Ha4aj (MOHAEpP) CBAKOr NokasaTterba.

naBHO orpaHuyere kopuwwherwa OBOr MeTOAa je Y HEenocTojaky jeAMHCTBEHOr HayMHa Kako Mo
nuTamwy opgabupa nocmaTpaHux MokasaTtesba, Tako M Mo MuTakwy oppehuBara MoOHAepa Ha YKYMHU
pesynTtaT. Y HaBegeHOM MpOoCTOM npumepy y Tabenu 1, koMOGuHOBawem caMO ABa MokasaTerba u
HUXOBUM CBONEHEM HA jegaH CUMHTETUYKM MokasaTerb Moxe ce AOAM [0 MOTMYHO OnpeYHuX
3aKrby4aka y 3aBMCHOCTW of NMpUMEHe pasnuunTtux noHgepa. Y npeom cny4ajy npegysehe A nokasyje



3HaTHO Oorbe KapakTepucTuke of npenyseha b, y gpyrom crnyyajy je caMo He3HaTHO edpmkacHuje a 'y
nocnegtem cnyyajy npegysehe b nokasyje 6or.e nepgopmaHce.

TABEIJIA 1 — lNpumep npumeHe napumjanHe metoge 6eHYMapKuHra

Mpenysehe A | b
JegHOOVMEH3MOHaNHW nokasarerbu
PagHuum / KopucHuum cuctema (y 000) 10 6
Tpowkosu / Anctpnbyupana eHepruja ( mun.gmi/kWh) 3 8
[Nongepun KombunHoBaHu nokasaTterou
cnyyaj 1: 25/75 4.75 7.50
cnyyaj 2; 50/50 6.50 7.00
cnyyaj 3: 75/25 8.25 6.50

2.2 CTATUCTUYKU MHOEKCHU

CTtaTUCTNYKM MHAOEKCU CYy jedHa U3 rpyne MHOEKCHUMX meToga BeHumapkuHra kojuma ce uspadyHaBa
jenaH arperupaHu nokasaTterb yKynHe cCTorne pacTa NpoAyKTMBHOCTM Ha HWBOY Lerne npuBpeae vnu
cekTopa Koju ce aHanuaupa. Y npakcu ce Hajuyewhe KOpuUCTU T3B. TOPHKBUCTOB YKYMHW WHOEKC
chakTopcke MPOAYKTUBHOCTU® KOjU MPEACTaBIba OHOC MOHAEPUCAHMX MPOCEKa W3MNAa3HUX BEMUYNHA
(obmyHO noHAepucaHux npema yyewhy y YKYNHAM Npuxoguma) v yrnasHux daktopa (0b6u4Ho
noHaepucaHux npema yyewnhy y ykynHum Tpowkosmuma). OcTBapeHa cpearOopoyHa cTona pacta OBor
WHOEKCA Ce MOXe KOPUCTUTM Kao MHOMKATOP Ha OCHOBY Kora ce Mory ogpeavTu U yBecTu nogcrtvuaju
Yy LIEHOBHEe Mogene ka edukacHujeM nocrioBawy npegyseha. OCHOBHM HegocTaTak OBOr MeTona je
LWITO He y3uma y o63up pasnuke namehy npeayseha, OAHOCHO yBOAM jegHaKy mMepy edmkacHocTu (X
dakTop) 3a cBa npeayseha 6e3 063mpa Ha CTBApHO CTake HMXOBE pernaTuBHe (He)edukacHocTu. Kao
nocreguua npuMeHe oBor meTtoga Morno 6wu gohu [o cutyaumje aa HajHeedmkacHuja npegyseha
BEOMa Iako McnyHe u npeBasully 3axTeBe NOCTaBIbEHE OBOM MEPOM edUKaCHOCTW, YMme Ou oHa
Oouna HarpaheHa y Buagy ekctpa npodmrta, OK 6u nctoBpemeHo npegyseha koja cy 6una edmkacHa m
nmana Cy>eH nNpocTop 3a noHeTumjanHo yHanpehewe edurkacHocTn Guna kaxmeHa. Takohe, jako je
TEWKo oapeanTn TOPHKBUCTOB YKYMHW UHAEKC NPOAYKTUBHOCTM Ha HMBOY OWMMO KOr cekTopa, jep je
noTpebHO pacnonaratv n3y3eTHO KBANUTETHUM CTaTUCTUYKMM NoAaumma, LITO Y Mpakcy no npasuny
Huje cny4aj.

2.3 METOO HAJMAHUX KBAOPATA U KOPUFOBAHU METO[ HAJMAHUX KBAOPATA®

MeTog Hajmarunx KBagpaTa npeacraBriba CTaTUCTUYKM METO perpecuoHe aHanuse Koju ce 3acHuBa
Ha aHanusu ocTBapeHux pesyntaTta npegy3eha. CBakom npegysehy n3 ysopka koju ce mocMmaTpa, Ha
Ouvjarpamy ofroBapa jegHa Tadka (emMnupujcka Tadka) Ymju je noroxaj yTBpheH Ha OCHOBY YNasHMX U
n3nasHmx nogartaka Tor npeayseha. OcHOBHa uaeja OBOr MeToAa je ga ce of CcBux Moryhux nuHumja,
Ha gujarpamy opabepe pedepeHTHa nuHWja koja he 6utn WTO je Moryhe 6nvxe CBUM eMNUPUjCKUM
Tavykama:

Y =b, +bx;,

PedepeHTHa npaBa nNuHWja je y NoTnyHOCTM AeduHncaHa koeduumjeHToM Harnba b, n oaceyvkom Ha y
ocn by. OBn KoedbumumjeHTU ce oppehyjy MeToaoM MWHMMYyMa KBagpaTta oAcTynara eMMuMpUjCKUX
Tayaka ofl OBe rnpase NnuHuje.

Y cny4ajy ouctpmbytmBHux npegy3eha kao ynasHuM nogjaum ce obuyHO y3umajy nogaum O YKyrnHO
OCTBapeHNM onepaTMBHUM TPOLLKOBUMA, OpOojy CTarnHO 3anocfieHux pagHuKa M CIIMYHO, JOK Ce Kao
n3nasHu, ysumajy nojauu O KOMWYMHM JucTpubympaHe enekTpudHe eHepruje, Opojy KopucHMKa
ANCTPMOYTUBHOI cUCTEMa, OCTBApEHOM BpLUHOM ontepeherwy AMCTpUBYTUBHOr CuCTEMa M CrAMYHO.
Mmajyhu oBO y BMay, MOXe Ce 3aKibyunTn Aa pedepeHTHa NUHWja CYLUTUHCKU npeacTaBiba yHKUNY
NPOCEYHMX TPOLLKOBa ANCTPMOYTUBHUX Npedy3eha n3 nocmarpaHor y3opka.

? Tornqvist Total Factor Productivity (TFP)
? Ordinary Least Squares (OLS) u Corrected Ordinary Least Squares (COLS)



CINMNKA 2-PerpecuroHa aHanmsa TpoLUKoBa
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Ha cnuun 2, pedepeHTHa nUHWja nokasyje NpoceyvHy BpPedHOCT TPOLUKa 3a CBaKy ynasHy jeanHuuy
npoussoga - guctpubympaHn MWh enekTpuyHe eHepruje. Emnupujcke Tauke koje ce Hanase M3Hag
pedepeHTHe NHKWje Nokasyjy Aa Ta npedy3eha 3a eHeprujy Kojy aucTpubympajy umajy Behe Tpolukose
of npoceyHux un obpaTHo. Kao mMepa edukacHOCTM ce KOpUCTM BeNuyMHa BEPTUKANHOI pacTojara
namehy eMmnupujcke Tadke KOHKpeTHOr npeayseha u Tadke Koja My ofroBapa Ha pedepeHTHOj NMUHUU.

MeTogom Hajmawbux KBagpaTa ce ogpehyje pedepeHTHa nuHuja, anu He U rpaHn4yHa BPEAHOCT Ha
OCHOBY koje ©Ou ce yTBpAMNO HajedmkacHuje npegysehe m ogpeawna penatmBHa HeedUKACHOCT
ocTanux koMnaHuja y ogHocy Ha To npegy3ehe. OBO ce MOCTKE MPUMEHOM KOPMUroBaHOr MeToAa
HajMahUnX KBagpaTa Tako LUTO ce oapean KopuroaHa pedepeHTHa nuHunja. KopurosaHa pedepeHTHa
nunHnja ce gobuja Tako WTO ce pedepeHTHa NMHKja NOMEpPU NapanenHo Aa nponasu Kpo3 eMnmpujcKy
Tayky Koja npeactaBrba HajecpukacHuje npepnysehe. HajedpukacHuje npenysehe je oHo uuvja ce
eMnupujcka Tadka Hanasu ucnog pedepeHTHe nuHWje 1 HajygarbeHuja je of we. Ha oBaj HauuH ce
yTBphyje, Hajyewhe jeaHo, npenysehe koje ce Hanasyn Ha KOpUroBaHoj pedepeHTHOj NMHUN 1 Koje je
100% edwmkacHo. OBo npeny3ehe MMa HajborbM OQHOC TPOLUKOBA MO jeavHMumM guctpubymnpaHe
ernekTpuyHe eHepruje, JOK ce 3a ocTtana npeayseha ytephyje penatMBHa HeedMKaCHOCT, Koja ce Y
OBOM Crly4ajy uapadyHaBa Ha OCHOBY pacTojawa naMehy emnupujcke Tauke KOHKpeTHor npegyseha u
Tayke Koja My orosapa Ha KOpUroBaHoj peepeHTHOj NMMHKUjU. Ha crnvum 2 ecomkacHoCT 3a npeaysehe
M ce pobuja kao ogHoc ayxu XMe/XI1. Ha oBaj HauMH ce opgpefyje NpouUEeHTyanHO CMakeHe
TPOLLKOBa Koje CBako of MocMmartpaHux OucTpubyTMBHMX npedy3eha mopa ga octBapu ga 6u ca
HajMarMM TPOLLKOBMMA ANCTPUBPAno enekTpudHy eHeprujy.

Y npakcu, 3a oueHy CBUX napameTapa OBOr Moferna ce Kopucte 6pojHu koMnjyTepcku nporpamu - MS
Excel, EViews, SPSS, Stata.

2.4 AHAJIU3A OBYXBATHOCTU NMNOOATAKA

AHanusa o6yxBaTHOCTW nogaTaka® je HemapameTapcki MeTof 3aCHOBaH Ha TEXHULM NUHEapHOr
nporpammpara Koju ce KopucTu 3a ogpehuBame rpaHuyHe (pedepeHTHe) BpeaHOCTM Ha OCHOBY Koje
ce yTBphyje HajedwmkacHuje npegysehe w3 nocmaTpaHor ysopka W ogpehyje penatvBHa
HeedUKaCHOCT OCTanMx KOMMaHuja y ofgHocy Ha pedepeHTy BpegHocT. OBO je MeToa Koju npyxa
moryhHocT obpage Benukor 6poja ynasHo/u3nasHux nogartaka, a HajMamwe Tpu (OBe ynasHe 1 jegHa
n3nasHa Benu4yMHa y ynasHO OpujeHTMCaHOM MOAENy W OBe u3nasHe W jedHa ynasHa BenuyuHa y
N3Ma3HO OpUjeHTUCaHOM Mofeny) ca unrbem oppehuBama onepaTuBHe edUKacHOCTM nocmaTpaHor
npegyseha. Mo oBom metony, npeny3ehe je edumkacHO yKONMMKO HU jedHO Apyro npegysehe u3
nocMaTpaHor y3opka He Moxe Bulie Aa npoussene (ouctpubympa enekTpudHe eHepruje OAHOCHO
ycnyxun Behn 6poj kopucHMKa cuctema) 3a gaTv HUBO ynasHUX BenmyuHa (onepaTUBHMX TPOLLKOBA)
unun obpHYTO OCTBapy Mak€e TPOLLKOBE 3a 4aTh HUBO NPOU3BOAHE — M3Na3HMX BENUYNHA.

OnepaTuBHa edukacHocT npeayseha saBucK Of OBa OCHOBHA efleMeHTa: TeXHWYKe edUKACHOCTHU,
Koja ofpaxasa cnocoBHOCT npeayseha Oa ocTBapu MakcuMarnHe NnpousBodHe pesynTtate ca OaToM
KOMOMHaUMjoM ynasHuUX BenuuuMHa (pad, kanuTan) U anokaTMBHE edqWKacHOCTW, Koja ofpaasa

* Data Envelopment Analysis (DEA)



cnocobHocT npeay3eha ga KOpUCTW ynasHe BenuuuHe (pag, Kanutan) y OonTMMmarnHoj nponopuumju
y3umajyhu y 063mp H1xoBe penaTuBHe LeHe.

Ha cnvuu 3. je nNpeactaBrbeH TEOPETCKM YMNasHO OpMWjeHTUCaH MOAEN KOjU KOpUCTU OBEe yrasHe
BENMYMHE - paj W KanuTan W jegHy W3nasHy BENWYMHY — OUCTPUOYMpaHy enekTpuYHy €eHeprujy.
Xopu3oHTanHa v BepTukanHa oca nNpeAactaBibajy yra3He BENIMYMHE MO jeauHMLM Npon3Boda, Tako aa
je nonoxaj anctpmbyTtuBHor npepyseha Ha gujarpamy ogpefeH ocTBapeHMM TPOLLKOBMMA paga W
KanuTana no jeguHuun guctpubympaHe enektpudHe eHepruje (Tadka P). JlnHuja AA' npepncraBiba
Mepy anokaTtuBHe eMKacHOCTU OAHOCHO Mnpukasyje cBe moryhe komOuHauumje aHraxoBawa paga u
kanutana ysumajyhu y ob3mp wuxoBe penatueBHe ueHe. KpuBa SS' je mepa TexHuyke edumkacHOCTU
Koja npeacTaBba MOryhHOCT oOCTBapera MakCMManHor npou3BOAHOr pesyntaTa npeayseha 3a
yHanpen gaty (ogabpaHy) komOuHauujy aHraxoBaHor paga wm kanutana. [lonoxaj npenseha Ha
Avjarpamy Moxe 6utu camo y obnactu koja ce Hanasum M3Hag UnvM Ha KpMBOj] MakCMMarHe TeXHUYKe
edukacHocTn-SS'. Linre mogena je ga ogpean penatvMBHy HeedmKacHOCT npeayseha yTephuBakbem
yOarLeHOCTW HEeroBOr TPEHYTHOr nornoxaja (Tayka P) y ogHOCy Ha onTMMarnaH nonoxaj npegyseha Ha
Ovjarpamy (Tadka Q’) kako OM ce ocTBapuna MakcumarnHa ornepatuBHa e€gWKACHOCT, OOQHOCHO Ha
ONTMMaraH Ha4uH aHra)koBamnu OorpaHWYeHn pecypcu — pag 1 kanutan, yaumajyhu y o63mp wuxose
penaTtuBHE LiEHe, y3 HBMXOBO Hajoorbe Moryhe kopuwwhemse.

Cnvka 3. YnasHo opjeHTUcaHn mogern

Xo/y S

sl
4] A’ x1/y

TexHu4yka HeedukacHocT npeay3seha vuju je nonoxaj oeduHucaH y Tadkm P ogroBapa pactojamwy QP,
jep je Tadka Q onTMManHa ca CTaHOBULLTa TEXHUYKe edrkacHocTu Tor npeayseha. dyx QP ogrosapa
N3HOCY 3a KOoju 61 TPOLLKOBM pada M kanuTtana Mornv 6utu cmamweHu, a Aa KonudmHa anuctpubympaHe
erekTpuyHe eHeprmje octaHe HenpoMmeweHa. lpema Tome, TexHu4ka HeedukacHocT npeayseha TE;
ogroeapa ogHocy OQ/OP.

Mpenysehe unjn je nonoxaj gedmHucaH y tadkm Q je TexHudknm edumkacHo, anu je anokaTMBHO
HeedUKacHO ycneq HeONTUMAaNHOr aHra)koBara ynasHux BenuynHa — paga v kanutana. AnokaTtvBHa
HeedmkacHocT npegyseha AE; unju je nonoxaj gedurHucaH y Tadku P ogroapa pactojawy RQ, na ce
onpehyje kao ogHoc OR/OQ.

YKynHa onepaTtvMBHa euKacHOCT je pe3ynTaT OCTBaApEeHE TEeXHUYKE U arlokaTuBHE e(MKACHOCTU U
nobuja ce kao npomssog TE+ AE;

Y Tabenu 2 je par jegHocTaBaH npumep obpadyHa TeXHU4Ke, arokaTUBHE W OMnepaTUBHE
(He)edmkacHocTn aucTpmbyTtmBHOr npeayseha koje ce Hanasu y Tadku P. lNMonoxaj npenyseha Ha
Ounjarpamy je ogpeheH ocTtBapeHum TpolukoBuma paga of 400 mun. auH. n kanutana og 200 mwun.
OVH. 32 Jatn HUBO anctpubympaHe eHepryje og 10 GWh. Npanuua TexHuuyke ecmkacHocTm (Tadka Q)
je ogpeheHna TpowkoBuma paga og 360 mun. auH. n kanutana og 180 mun. guH. OOK je rpaHuua
anokatuBHe edmkacHocTu (Tadka R) ogpeheHa onTMManHOM MPOMOPLMjOM aHraXKoBaHWX TPOLLKOBA
paga og 270 mun. AvH. 1 KanuTana og 270 Mun. OWH. 3a UCTU HMBO ANCTpubyupaHe eHepruje og 10
GWh.

TexHnyka HeedumkacHocT npegyseha msHocu 90% y oOHOCY Ha rpaHMYHy BpegHOCT U ykasyje ga
npegysehe nma noTeHuMjan NPOMNOpPLUMOHANHOr CMameHa TPoLkoBa paga u kanutana og 10% ys3
HernpomereH obum aucTpubyupaHe enekTpuyHe eHepruje. Ykonuko 6u ce npegysehe Hanasuno y
Taykm Q ymme 6y ocTBapuBano onTUMarnHy TEXHUYKY edUKacHOCT 1 garbe 6u noctojana moryhHocT
nobosbliaka anokaTMeHe edmkacHoCcTh 3a 5% 36or Heoarosapajyher ogHoca y aHrakoBawy paja u
Kanutana. Ysumawem y o003uMp M3HOCE TeXHUYKe M anokatMBHe HeedpmkacHoCTM, Aonasu ce OO0
YKYMHOr noTeHumjana 3a yHanpehewe onpeatuBHe edwmkacHocT of 15%, OAHOCHO TpPeHyTHe
onepaTtuBHe edmkacHocTu npegy3eha og 85%.



TABEIJIA 2 — MNpumep ob6pavyHa TexHWYKe, arnokaTuBHE 1 onepaTuBHE (He)edrKacHOCTH

Pan - x4 Kanutan - x, EHepruja - E
3a Tauky P 400 mun guH 200 mun gun
X4/E n x,/E 40 aun/kWh 20 ouH/kWh 10 Gwh
jeavHnyHm Tpowak OP 44,7 oun/kWh
3a Tauky Q 360 mun gun 180 mun gun
X4+/E 1 xo/E 36 guH/kWh 18 auH/kWh 10 Gwh
jeanHnyHM Tpowak OQ 40,2 gnk/kWh
3a Tauky R 270 mun auu 270 mun auu
X4/E n xo/E 27 nvn/kWh 27 avn/kWh 10 Gwh
jeanHnyHn Tpowak OR 38,2 gun/kWh
TE;= OQ/OP 90 %
AE;= OR/0Q 95 v
EE;= OR/OP 85 %

lMpukasaHe mepe onepaTMBHe eduKacHOCTM NoapasymeBajy Aa je npousBoAHa (yHKLMja NOTNYHO
edmkacHor, ogHOCHO Hajborber npegy3eha nosHata. owTo TO HWje chnyyaj y npakcu, npucTyna ce
OLEHU rpaHnyHe BpegHOCTU NpUMEHOM MeToaa aHanuse obyxsaTHOCTM nodaTtaka. OBo nogpasymesa
pellaBake cepuje nuHeapHux npobnema. 3a Ty CBpXy Cy pasBujeHu nporpamu 6asmpaHum Ha MS
Excel — Solver, EMS n pgpyrum nporpamckum naketuma. [lpumeHoOM TuUX nporpama, Ha OCHOBY
ofabpaHux ynasHux 1 u3nasHux nogartaka aytomartckv ce gobuja oueHa edprKkacHOCTU aHanuamMpaHmx
npeayseha.

3 NPUMEHA BEHYMAPKWUHIA

MpunukoM npumeHe OeHYMapKMHra HEOMXOLHO je BOAUTM padyHa O BEJIMYMHU U CTPYKTYpM
nocmMatpaHor y3opka (koju YMHe npeayseha umja ce ecomkacHOCT aHanusupa), o0 KBanuTeTy nogaTaka
(koju BUTHO yTn4ye Ha m3bop nogartaka koju he ce nopeguTn) U M300p MeToda Koje he ce KOpUCTUTU
npunukom yTephuBara peanatveHe edmkacHoCcTU npedy3eha (HEOMXOA4HO je MOLITOBATM OCHOBHO
npaBuIo Aa ce NpPMMEHe Hajmake ABa pasnuuuta npucTyna).

BenunuunHa n cTpykTypa nocmartpaHor y3opka M KBanuteT nogartaka cy of, (oyHaaMeHTanHe BaXKHOCTU
3a KomnapaTtuBHY aHanusy edukacHoCcTn npefyseha. lNoxerbHo je Aa y3opak YnHe npenyseha koja
nocnyjy y UCTOM PEeruoHy, koja cy NpubnmkHO jeaHake BENUYMHEe, MOCAyjy Y CIMYHOM MpaBHOM W
E€KOHOMCKOM OKpYyXXeky W cn. Y3opak Tpeba ga G6yae wto Behu jep ce Ha Taj HaumH noBehasa
BepoBaTHoha pga ysopkom Oyay obyxBaheHa u ecdumkacHa npegyseha. Y cynpoTHOM cnydajy,
n3payyHata onepaTtmBHa eUKACHOCT NpeTexHo HeedmkacHUX npegyseha nvana 6u 3a nocneguuy
HM3aK HMBO MOACTMUAja U CMameHe edekTe noTeHuujanHe KOpPUCTM 3a KOPUCHWUKE npousBoda M
ycnyra npegyseha. VIckycTBeHo, BenmMymHa y3opka, oAHOCHO 6poj nocmaTpaHux npepyseha y y3opky
6 mopao pa Oyne Hajmawe ABapeceT. KBanuteT nogataka Koju ce KOPUCTE Y KOMMapaTUBHO)
aHanuam mopa OWUTU BMCOK, jep Y CYNpOTHOM M3nasHu pe3yntati He 61 umanu HUMKaKBOr 3Haudaja.
YrnaBHOM ce KOpUCTE jaBHO MyOnMKOBaHW nojauyM w3 3BaHWYHUX (OUHAHCMCKUX WM3BeELUTaja U
nHdopmaumja o nocnosamy npegyseha.

Y npakcu perynartopa, TpowkoBu npepyseha cy nogaum koju ce obaBe3HO y3umajy y o63unp npu
npuMeHn ©eHumapkuHra. locTojyu gunema koje TpolwikoBe nopeautn? Hamehy ce OBe KpajHOCTW:
rnopeauTn yKyrnHe TpoLuKkoBe npegy3eha, T.j. CyMy onepaTyMBHMX U TPOLLKOBa Kanutana unv nopegutu
nojeguHavyHe TpowkoBe. YobuuyajeHa je npakca ga ce nopede YKynHW onepaTuMBHM TPOLLKOBM,
yMarEeHN 3a TPOLUKOBE KOjM HUCY NoA OUPEKTHOM KOHTPOSIOM pyKoBoAcCTBa npegyseha (mponasHu
TPOLLKOBM — Kao LUTO Cy pasHe Takce U nopesun), OOK Ce TPOLUKOBU KanmuTana UCKIbydyjy jep cy no
npasuny Heynopeamsu 360r HauymHa kmxoBor obpadyHa. OcTanu nogauu Koju ce ysumajy npu
KOMnapaTuMBHO] aHanusu 3aBuce opf BpcTe npeayseha koje ce nopege — Oa nNu je y nuTawy
npou3BoAHa, NpeHoc unu auctpubyuuja enektpudHe eHepruje. Kog npegyseha 3a gnctpubyuujy
enekTpu4He eHeprvje To Mory OMTM nogaun O KOMUYMHW MpeHEeTe erneKkTpuyHe eHepruje, Opojy
KOPWCHMKa NoBe3aHuX Ha Mpexy, 6pojy 3anocneHux, Ay>XMHU MpeXe Mo HaroHCKMM HMBOMMA, OYXUHU
Mpexe MNo BPCTU BOA4OBA, Opojy 1 BENMYMHU TpaHCOPMaTOPCKNX CTaHuua 1 ci. YobuyajeHo je ga ce
npukynea Behu 6poj nogartaka Of KOjux Ce HEKM KOPUCTE 3a aHanM3y came edukacHocTu npenyseha,
OOK ce OpyrvM KopucTe 3a forMdky npoBepy MCnpaBHOCTM JobujeHux pesyntarta. BaxHo je uctahm ga
je 3a npumeHy Guno koje MeTode HeonxogHO Aa 3a cBa npefy3eha u3 y3opka Oyay no3HaTu CBU
aHanuanpaHu nogauun. Y cnydyajy Aa 3a jeaHo unm HeKonuko npegyseha n3 nocmaTtpaHor y3opka, Heku



of, nogartaka Huje No3HaT (UMK je No3HaT, anu je OYUTO HeTayaH), N3 aHanuse je HeonxoaHo u3baunTu
unu nogartak unu npegysehe.

Y 1abenu 3 je gat npumep ca nogaumma KopuwheHnm 3a 6eHYMapKUHT 27 enekTpoaMCTpUbYTUBHNX
npegyseha, 3a Koja cy no3HaTy nogaum O KONMYMHaMa AUCTpubyupaHe enekTpudHe eHepruje, 6pojy
KOPUCHUKA MPUKIbYYEHUX HA OUCTPUOYTMBHY MPEXY M OnepaTUBHUM TpollKoBuMMA. [pymeneHe cy
Tpu meTode OeHuMapkuHra: MeToda napumjanHuMx MokasaTerba, KOPWUroBaHW METOA HajMahbux
KBagpata M MeTod aHanmse obyxsaTHOCTM nogataka. Kog metoge napuwmjanHux nokasaTterba
aHanuaupaH je KOMOMHOBaHW MokasaTesrb KOju je m3padyHaBaH NMPUMEHOM MOHOEPUCaAHOr npoceka
(noHgepn og 50%) Ha jegHOOMMEH3MOHaNHE nokasaTerbe: AuMcTubyupaHa eHepruja/onepaTtuBHU
TPOLWIKOBM U Opoj kopucHuka/onepaTvBHM TpolwkoBu. [lopepak npeayseha yTBpheH npumeHoMm
KOpuUroBaHe MeTofe HajMambux KBagpaTta je oapefeH Ha OCHOBY MNPOCTe NMHeapHe pedepeHTHe
NVHWje rae je kao 3aBUCHA MNpPOMeHSbuBa kopuwheHa BpedHOCT onepaTMBHWX TPOLIKOBA, a Kao
He3aBMCHa MNPOMEHIbMBA MOHAEPUCAH MNPOCeK nopaTtaka O AucTpubyupaHoj eHepruju un 6pojy
KOPUCHUKA, rae cy usabpaHu TexxuHckm daktopu og 50%. Y metoan aHanuse oOyxBaTHOCTM nogartaka
KopuwheHn cy nogauM O onepaTUBHUM TPOLLUKOBMMA Kao YrasHOj BENUYMHWU, OOK Cy 3a M3rasHe
BENMYMHEe KopuwheHn nogaum o gucTpndymnpaHoj eHepruju n 6pojy KoOpMcHUKa.

Y Tabenu je 3a cBaky o NpUMMeHeHMX MeToga OeH4YMapkuMHra npukasaHa paHr nucra npegyseha
yTBpfieHa Ha OCHOBY penaTuBHe edhnKacHOCTWU CBaKor nojeanHadvHor npeayseha 13 y3opka y ogHocy
Ha HajedumkacHuje npeaysehe unu y ogHOCy Ha rpaHuuly edukacHOCTM Koja je gobujeHa NpMMeHOM
oaroBapajyhe metoge.

TABEJIA 3 — NMpeay3eha n kuxoBa epmrkacHOCT

PegHu Nme Owvct. en. eH Bpoj Tpowkosu | MNapu. nok. KMHK AOT
Opoj | npeays. MWh kopucHuka | 000 EUR PaHr PaHr | Ckop | Panr | Ckop
1 M1 6.421.000 738.000 40.000 M24 M24 | 100,0% | N23 | 107,7%
2 Mn2 7.537.000 886.000 43.000 Mn23 M2 | 99,8% | MN24 | 107,2%
3 M3 6.194.000 856.000 74.000 26 M 88,1% N2 | 94,7%
4 M4 3.937.000 585.000 35.000 M2 N8 | 87,8% | M22 | 93,0%
5 s 2.634.000 267.000 17.000 Mn25 M5 | 84,6% | MN26 | 89,9%
6 e 3.761.000 704.000 28.000 Mn22 Mo | 821% | MN25 | 87,7%
7 nz 3.573.000 739.000 27.000 na27r Mo | 79,5% M 86,7%
8 rns 7.092.000 910.000 46.000 M1 n2s | 77,1% | M27 | 84,3%
9 o 8.789.000 | 1.344.000 65.000 rns Mn26 | 75,1% s | 83,7%
10 10 4.977.000 710.000 33.000 10 MNn23 | 74,5% Mg | 83,3%
11 M1 3.628.000 743.000 29.000 rns n27 | 68,0% | MN10 | 81,5%
12 M2 3.744.000 844.000 48.000 nz ne | 67,1% n7 | 75,2%
13 M3 4.073.000 597.000 30.000 e M3 | 66,8% | M15 | 75,1%
14 rn14 5.028.000 | 1.066.000 46.000 M5 Mn22 | 66,8% | M13 | 73,4%
15 15 10.003.000 | 1.368.000 72.000 e M7 | 66,1% no | 73,1%
16 16 4.161.000 | 1.101.000 51.000 M3 M1 | 62,8% ne | 73,0%
17 n7z 1.658.000 156.000 16.000 M1 M4 | 62,5% | N11 | 70,8%
18 18 1.317.000 118.000 14.000 M4 M4 | 54,7% | M20 | 65,4%
19 19 930.000 81.000 10.000 20 M5 | 54,4% | M4 | 62,9%
20 20 3.267.000 298.000 27.000 rna M20 | 49,3% M4 | 60,8%
21 M21 1.817.000 199.000 20.000 n7 M3 | 46,7% | MN16 | 57,6%
22 Mn22 2.653.000 593.000 17.000 Mn1e M6 | 46,4% | M17 | 56,0%
23 Mn23 2.740.000 600.000 16.000 18 M2 | 40,7% | N18 | 50,8%
24 M24 4.627.000 856.000 25.000 19 n21 | 19,2% | NM19 | 50,3%
25 M25 3.408.000 630.000 21.000 M21 M17 | 16,4% | M21 | 49,1%
26 26 3.132.000 592.000 19.000 M2 ns | 2,2% M2 | 46,9%
27 Mn27 2.964.000 539.000 19.000 M3 M9 | -22,8% | M3 | 45,2%

Moxe ce mpumeTuTn da pesyntatM JobuvjeHu npyMeHOM CBe TpW MEeTOAE MMajy BUCOK CTeneH
Kopenauwmje — yrnaBHoOM ucta npegyseha cy y rpynu Hajborbe nnm Hajnowmje paHrmpaHmx. Tako ce
npegyseha 24 v M2 ca BenvkoM BepoBaTHONOM MOry y3eTu kao HajedmkacHuja, npeayseha 112,
M21 n MNM19 kao jako HeedumkacHa, AOK ce Ha npumep 3a npenysehe 23 mopa ypagn getarbHuja



aHanusa jep je, 3a pasnuky of octanux, no KOpuroBaHoj METOAM HajMakwuX KBagpaTta Tek AeceTo Mo
paHry erkacHoCTL.

HeraTtvBHe u jako HWcke edMKACHOCTWU MocrnedxwepaHrmpaHux npefy3eha Mo KOpUroBaHoj METOAM
HajMakMX KBagpaTa cy nocneauua Teopujcke noctaBke Mogena. OBaj HegocTaTak je npeBasuheH
MeTodoM aHanm3e obyxBaTHOCTM nofdaTtaka. Pesyntatn obe metoge nokasyjy Aa cy ucta npegyseha
BeoMa HeeuKacHa, C TUM LUTO je MO KOPUroBaHOj MeTOAU HajMakMX KBagpaTa Mmepa HeedMKacHOCTU
HepeanHa. Mehytum, y npakcu To Huje npobnem jep ce Hajuyewhe 3a cBa npegyseha uuvja je
edmKacHOCT ucnoa Heke rpaHuue, Ha npumep 65%, ycBaja Ta rpaHuM4Ha BpeaHOCT Kao Mepa HUXOoBe
edrKacHOCTM U carnacHo Hoj ce geduHuwe nogctuuajHm X dakrop.

4 3AKIbYYAK

Pesyntatu pobujeHn KomnapaTMBHOM aHanu3oM edukacHoCTM AucTpubyTmBHMX npegy3eha -
GeHYMapKMHrom Mory ©OuTM of Wu3y3eTHOr 3Havaja kako 3a Perynatopa, Tako M 3a came
AncTpndyTuBHe komnaHuje. OHM ce MOry KOPUCTUTU Kao MHOMKATOPM Koju yKa3yjy Ha HeedmkacHOCTU
y nocrnoBawy npeayseha, a ca AoHOWeEHEM HOBUX MeToda perynauumje he npegcraBrbatv OCHOB 3a
yBoherwe noactuuaja ka edmkacHujem nocrioBaky y LeHoBHe Mogene y Cpbuju. MNMpumeHom oBUX
meToaa perynaumje he ce noctuhu noborbluarke onepaTuBHe (TEXHUYKE U anokaTuBHe) ednKacHOCTH
npeagyseha, WTo he 3a pesynTaT UMaTU HWXe LieHe 3a KOPUCHMKE OUCTPUBYTMBHUX ycnyra, Kao u
cTBapawe MOryhHoCcTM guMcTpmubyTMBHUM npeay3ehnma ga y3 yHanpeherwe erkacHOCTM NocnoBaksa
ocTBape u ogpeneHn npocwur.

Y NpakTn4HoOj NpUMeHHU, 3a 0oburjate KBanNMTETHUX pe3yrTata HeoNxXo4Ho je MPUMMEHUTU HajMake ABa
pasnuunTa MeTogosoLwwKa npucTyna 6eHYmapknHra, nopeauTy yKynHe onepaTtyMBHe TPOLLKOBE, BOAUTH
payyHa O penpe3eHTaTMBHOCTM U BENUYMHM Y30pKa Koju He Tpeba aa 6yae mawum of 20 npegyseha.
To oTBapa nuTawe kako he ce npumersmBatn GeHUYMapkuMHr aHanusa y Cpbuju rge noctoju camo 5
enekTpogucTpubytmsHux npegyseha. Moryhe je ga ce kopuctu ,meflyHapogHn“ 6eHYMapKuHr, T.j. Aa
ce obyxBaTe jaBHO Ny6GnukoBaHM nodauu U3 3BaHUYHUX PUHAHCUCKMX M3BeLLTaja U UHdopmaumja o
nocnoBaky enekTpoaucTpubylumja eBponcknx 3emMarba Unu ga ce nogauu enekrpoamctpubdyTuBHUX
npenyseha y Cpbuju Boge no orpaHummMa ynume 6u ce gobrnna [oBOrbHa BeNUUMHa y30pKa.

Y OBOM pagy Cy npukasaHe TEOPETCKE OCHOBE M KOHKPETHa MpMMEHa pasnuMunTMX TEXHMKa Koje ce
MOry MPUMEHWUTU 3a KOMMapaTUBHY aHanu3y eduKacHOCTU ANCTpMOYTUBHUX nNpegy3eha - meToda
napumjanHux nokasarterba, KOpMroBaHn MeTO[ HajMakMX KBagpaTa U MeTon aHanm3e obyxBaTHOCTU
nogataka. OBum meToaM Cy WNYCTPOBaHW Ha npumepy 27 enekTpoguctpubyTuMBHMX npegy3eha.
MokaszaHo je ga p[obujeHn pes3ynTaTu MMajy BMCOK CTEMEeH Kopenaumje M ga Kao TakBu MOory
npeacTaB/baTtv Noy3gaHy OCHOBY 3a yTBphMBawe noacTuuajHor X ¢paktopa 3a cBako nojeguHayHo
ANcTpubyTmBHO npeaysehe.

He nocTtoju carnacHocT namehy perynatopa Koju MeTOAOMOLLKN NPUCTYN BeHYMapKmHra je Hajborbu 1
Koju 6u ce KopucTuo npu yTBpAMBawy NOACTMUAjHUX hakTopa. Y npakcu ce Hajuyewhe kopucte
pesyntatu pobuvjeHn meToooM aHanmse obyxBaTHOCTM nogaTaka, a npu aHanusn [obujeHux
nokasarterba Kopucte ce pesynratv 4obujeHn NpUMeHOM napumjanHmx nokasaterba Unm KOpMroBaHoMm
MeTOAOM HajMahux KBagpaTa.
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