HEMIJSKI IZVORI STRUJE KAO SKLADISTE ENERGIJE SUNCA | VETRA
Uvodne napomene

Krajem januara 2005 u Nemackoj i Velikoj Britaniji su odrzani
medunarodni susreti posveceni promovisanju i razvoju obnovljivih izvora
energije.U Berlinu je 26. i 27. januara odrzan medunarodni kongres o
energetskoj efikasnosti i koriS¢enju obnovljivin energetskih izvora pod
nazivom “Cista energija 2005".

Uporedo s kongresom, trajala je iizlozba na kojoj je viSe desetina
evropskih kompanija prikazalo najnovije tehnologije i opremu za koris¢enje
obnovljivih izvora energije. Na kongresu je u€estvovalo oko 800 strucnjaka i
predstavljeni su novi medunarodni projekti na polju koriS¢enja alternativnih
izvora energije.

Medunarodna konferencija o razvoju obnovljivih izvora energije
odrzana 31. januara i 1. februara 2005 u Londonu, u organizaciji Poslovnog
saveta Komonvelta. Skup je imao za cilj da ohrabri vlade i privatni sektor na
vecu saradnju u istrazivanju, finansiranju i primeni novih tehnologija za
koriS¢enje obnovljivih energetskih izvora — energije vetra, sunca, biomase,
mora, kao i geotermalne i drugih izvora energije. UCestvovale su
medunarodne asocijacije iz podrucja energetike, funkcioneri Svetske banke,
kao i nadlezni ministri iz viSe zemalja.

Pitanje koriS¢enja obnovljivih energetskih izvora postaje sve aktuelnije
kako se ograniCavaju resursi fosilnih goriva koja, takode, imaju veoma Stetne
posledice po Zivotnu sredinu. Ipak, prose¢ne cene nafte, uglja i gasa na
relativno su niskom nivou, a zapadni stru€njaci iznose procene da ni na duZi
vremenski period — od 15 godina, udeo koriS¢enja obnovljivih izvora energije
u svetu ne moze da bude veci od deset odsto.

Prema ekspertskim prognozama, do 2050. godine svet Ce troSiti 15
puta viSe energije nego vek ranije.

Preostale zalihe goriva u godinama i koli€ini

Gorivo Nafta Uranijum Prirodni gas Ugalj
N?Sﬁﬁaza 39,9 godina | 64,2 godine | 61godina | 227 godina
9 (2001) (1999) (2001) (2001)

procene)
Preostale | 1.046 miliiardi | 3,95 miliona | 120 tlona | ga, ilijarde
o kubnih
koliCine barela tona metara tona

Upravo zbog toga velike svetske kompanije sve viSe pocCinju da
investiraju u solarnu i energiju vetra.




Optimalno funkcionisanje sistema za koriS¢enje energije sunca i vetra
nemoguce je bez skladistenja te energije na najefikasniji i najoptimalniji
nacin , u odgovarajuce akumulatorske baterije .

Izbor odgovarajuce akumulatorske baterije nije nimalo lak zadatak, i
ovaj rad ima svrhu da pomogne korisnicima energije sunca i vetra da je
skladiste u optimalno izabranu akumulatorsku bateriju.

Diversifikacija izvora snabdevanja (sa posebnim akcentom na
koriS¢enje obnovljivih izvora energije), energetska efikasnost u priozvodnji
potrebne energije i upravljanje energetskim potrebama (racionlnost u
potroSnji) su prepoznati kao klju€ni faktori u postizanju Zeljenih cijljeva.

Uticaj energetskog sektora na zivotnu sredinu je izuzetno dominantan i
najveci je zagadivac i to kako na lokalnom i prekogranicnom nivou (zagadenje
zemljista i voda, emisija sumpornih i azotnih oksida, emisije pepela i drugih
polutanata), tako i na globalnom nivou ( emisija ugljendioksida i drugih gasova
sa efektom staklene baste), a Sto uti¢e na oStecenje ozonskog omotaca i
globalno zagrevanje.

Uzimajuci u obzir oCekivano povecanje potroSnje energije u narednom
periodu, ukupno smanjenje proizvodnje i povecanje uvozne zavisnosti kao i
preuzete obaveze po Kyoto Protocol-u, EU je donela odgovarajuce strateSke
dokumente kojima je definisala strateSke ciljeve i instrumente za
promovisanje obnovljivih izvora energije (Renewable Energy Sources-RES).

Kao osnovni ciljevi politike Ciste energije postavljeni su:

Dostizanje Kyoto ciljeva,odnosno realizacija preuzetih obaveza da se
ostvari redukcija emisije CO2 za 8%( u periodu 2008-2012) u odnosu na
ostvarene emisije u 1990.g.;

Udvostru€avanje u¢esSc¢a obnovljivih izvora energije u ukupno
proizvedenoj energiji, i to sa 6% (1997) na 12% do 2010.g.;

Unapredenje energetske efikasnosti, odnosno njeno povecanje za 18%
do 2010.g. u poredenju sa istom u 1995.g.;

Odrzavanje sigurnosti snabdevanja.

Nacin i uslovi postizanja navedenih ciljeva su definisani u viSe
strateskih i regulativnih dokumenata, kao Sto su: White Paper o energetskoj
politici, White Paper o RES & Akcioni plan, Green Paper o sigurnosti
snabdevanja, brojne direktive koje detaljnije definiSu opste ciljeve i okvirne
mere za postizanje istih po pojedinom oblastima, brojni programi podrske za
implementaciju i sprovodenje zajedniCke regulative, odnosno dostizanja
Zeljenih ciljeva.

Direktiva o promociji elektricne energije proizvedene iz RES-
2001/77IEC,

Direktiva o promociji biodizela-2003/30/EC,


http://pks.komora.net/PrivredauSrbiji/Privrednegrane/Energetika/Obnovljiviizvorienergije/tabid/320/images/energija/pdf/White%20Paper%20for%20a%20Community%20Strategy%20and%20Action%20Plan.pdf
http://pks.komora.net/PrivredauSrbiji/Privrednegrane/Energetika/Obnovljiviizvorienergije/tabid/320/images/energija/pdf/Green%20paper.pdf
http://pks.komora.net/PrivredauSrbiji/Privrednegrane/Energetika/Obnovljiviizvorienergije/tabid/320/images/energija/pdf/Directive%202001_77_EC%20of%20the%20European%20Parlament%20and%20of%20the%20Council.pdf
http://pks.komora.net/PrivredauSrbiji/Privrednegrane/Energetika/Obnovljiviizvorienergije/tabid/320/images/energija/pdf/Directive%202001_77_EC%20of%20the%20European%20Parlament%20and%20of%20the%20Council.pdf
http://pks.komora.net/PrivredauSrbiji/Privrednegrane/Energetika/Obnovljiviizvorienergije/tabid/320/images/energija/pdf/Directive%202003_30_EC.pdf

Direktiva o ograniCenju emisije odredenih polutanata u vazduhu iz
velikih lozista-2001/80/EC,

Direktiva o uspostavljanju sistema trziSta gasova sa efektom staklene
baste-2003/87/EC,

Direktiva o taksama na energetske proizvode i elektriCnu energiju-
2003/96/EC,

Direktiva o zajedniCkim pravilima na trzistu elektriCcne energije-
2003/54/EC,

Direktiva o energetskim performansama zgrada 2002/8/EC,

Direktiva o promociji kogeneracije 2004/8/EC.

Strategijom razvoja energetike Republike Srbije do 2015. godine koju
je usvojila Skupstina Republike Srbije (moZe se preuzeti sa sajta Ministarstva
rudarstva i energetike http://www.mem.sr.gov.yu/) su nagovestene
podsticajne mere za finansijska ulaganja u energetiku uopste i energetske
subjekte koji koriste obnovljive izvore energije, dok ¢e koriS¢enje ovih izvora
biti utvrdeni Programom ostvarivanja strategije razvoja energetike.

U pomenutom dokumentu su predloZeni ekonomski mogudi i
energetski opravdani Prioriteti za uskladivanje rada i razvoja energetskih
sektora Srbije, medu kojima se nalazi i Prioritet selektivhog koriscenja novih i
obnovljivih izvora energije (OIE) i energetski efikasnijih tehnologija i uredaja.

Zakonom o energetici (SI.gl.RS br. 84/2004), koji je stupio na snagu u
avgustu 2004.godine, u Srbiji su poceli da se stvaraju uslovi za afirmaciju
povlasc¢enih proizvodaca elektricne energije (€lan 84-88 istog Zakona), kao i
za uvodenje principa trziSnog poslovanja i konkurencije.

Povlasc¢eni proizvodaci elektricne energije imaju pravo prioriteta na
organizovanom trZistu elektricne energije u odnosu na druge proizvodace koji
nude elektriCnu energiju pod jednakim uslovima.

Povlasc¢eni proizvodaci elektricne energije imaju pravo na subvencije,
poreske, carinske i druge olaksice, u skladu sa zakonom i drugim propisima
kojima se ureduju porezi, carine i druge dazbine, odnosno subvencije i druge
mere podsticaja.

Postupak i naCin ostvarivanja prava povlaséenih proizvodaca elektricne
energije bi¢e ureden posebnim podzakonskim aktom, Cija izrada je u toku.

Srbija je u oktobru 2005g. potpisala Ugovor o formiranju energetske
zajednice Evrope ( Energy Community Treaty), koji bi trebao stupiti na snagu
sredinom 2006.g. Stupanjem na snagu Ugovora, Srbija je obavezna da u roku
od godinu dana izmedju ostalog, sacini plan za sprovodenje DIR 2001/77/EC
koja ima za cilj promociju koriS¢enja obnovljivih izvora energije.

Takode, buduci da je razvoj proizvodnje energenata stratesko
opredeljenje Srbije, novi zakon omogucuje realizaciju projekata kroz saradnju
sa inostranim partnerima, jer se, osnivanjem nezavisne regulatone agencije i
operatera sistema, kao i restrukturiranjem javnih preduzeca, prema
direktivima EU, motivisati inostrane partnere za nova ulaganja.


http://www.mem.sr.gov.yu/

O alternativnim izvorima energije

Obnovljivi izvori energije sve se viSe koriste kao glavna alternativa
fosilnim gorivima koja su odgovorna za velike emisije ugljen dioksida , stoji u
novom izvjestaju organizacije United Nations Environment Programme
(UNEP).

Na kraju 2005 godine instalirana snaga obnovljivih izvora energije bila
je oko 182 GW. Novi izvestaj (Renewables Global Status Report 2007)
udruzenja REN21 tvrdi da je trenutno u svijetu instalirano oko 4.300 GW
snage ukupno, a od toga oko 240 GW dolazi iz Cistih obnovljivih izvora
energije (bez velikih hidroelektrana), i time se izbegava emisija od oko pet
gigatona ugljenika u atmosferu. To je oko 32-postotni rast obnovljivih izvora
energija u manje od dve godine $to je vrlo ohrabrujuce za trziste obnovljivih
izvora energije.

REN21 je globalna mreza (udruzenje) koja osigurava medunarodnu
povezanost na polju obnovljivih izvora energije. Cilj te organizacije je podsticaj
politike razvoja i snazne ekspanzije upotrebe obnovljive energije u
industrijalizovanim ekonomijama kao i u zemljama u razvoju. Povezujuci
energetske, razvojne i ekoloSke sektore, REN21 ojaCava uticaj obnovljivih
izvora energije, a osnovana je 2004 godine u Bonu.

Energija vetra

Mnoge zemlje u svetu poc€inju da otkrivaju energiju vetra i njene pre
svega ekoloSke prednosti, ali i zbog viske cene nafte Sto podstice
interesovanje za alternativne energetske izvore.

Tokom 2005. instalisana snaga eolskih elektrana u svetu uvecana je za
oko 11.300 megavata i dostigla ukupno 59.000 MW (59 gigavata-GW),
saopstilo je Svetsko udruzenje za energiju vetra (WWEA) sa sediStem u
Bonu.

Evropske zemlje imaju najveci broj eolskih elektrana Cija instalisana
shaga dostize 40,9 GW ili 69 odsto ukupne svetske. Slede dve Amerike
(SAD, Kanada, Meksiko) s nesto manje od 10 GW i Azija sa 7,02 GW,
prenela je agencija DPA.



Po eolskim kapacitetima najviSe zaostaje australijsko-pacifi¢ki region s
eolskim elektrana snage svega 572 MW krajem 2005. i Afrika s 252 MW,
pokazuju podaci WWEA. Lider i u Evropi i u svetu je Nemacka s eolskim
parkovima kapaciteta 18,43 gigavata, a sledi Spanija s oko 10 GW. SAD su
krajem pro$le godine bile na trecem mestu s instalisanom snagom od 9,15
GW.

| WWEA i briselski Globalni savet za energiju vetra (GWEC) su
uvereni da sektoru eolske energije predstoji snazan rast, s tim sto se veliki
deo ekspanzije ne oCekuje samo u Evropi, vec i u Aziji, iz viSe razloga.

Ekspereti tih organizacija tvrde da $to je nafta skuplja, struja dobijena
od energije vetra postaje sve konkurentnija, a zemlje koje nastoje da ispune
zahteve sporazuma iz Kjota o smanjenju emisije Stetnih gasova, takode,
razmatraju eolsku energiju kao pogodnu alternativu.

Osim toga, razvoj tehnologije omogucice da se proizvede viSe
elektricne energije sa vec postojecih lokacija, kako kopnenih, tako i priobalnih
kojih je sve viSe.

| konacno, ono $to mnogi uvidaju jeste da razvoj energije vetra
podrazumeva i nova radna mesta - u svetu u tom sektoru sada ima 235.000
zaposlenih - kao i privrednu aktivnost jer je vrednost nove opreme instalirane
u eolska postrojenja prosle godine dostigla 14 milijardi dolara, pokazuju
podaci dveju organizacija.

"Energija vetra danas je ne samo alternativna opcija za dobijanje
elektriCne energije na odrziv i pristupacan nacin, ve¢ je u nekoliko zemalja
postala jedan od stubova energetskog sistema", ocenio je predsednik WWEA
Anil Kane, komentariSuéi podatke za 2005.

IsrtiCuéi da je 48 vlada donelo zakone i propise za podsticanje razvoja
obnovljivih izvora energije, Artorus Zervos iz GWEC je kazao da celokupna
slika potvrduje da je ispravan politiCki stav od presudnog znacaja za odrzanje
rasta energije vetra Sirom sveta i za otvaranje novih trzista.

Prema procenama WWEA, ukupna instalisana snaga eolskih elektrana
u svetu do 2010. bi¢e udrostru¢ena na oko 120.000 megavata, s tim Sto je
Evropa vec prakticno ispunila predviden plan za tu godinu jer poseduje
kapacitete od oko 40.000 megavata.

Veliki korak napred nacinjen je i u drugim zemljama, posebno Indiji
koja je proSle godine povecala snagu eolskih elektrana ¢ak 48 odsto na 4.430
MW i dospela na Cetvrto mesto u svetu pretekavsi Dansku. Procenjuje se da
indijski sektor eolske energije ima potencijal od ¢ak 100.000 MW, skoro 25
puta vise od sadasnjeg.

U SAD se takode belezi snazan rast energije vetra pogotovo posle
podrske koju je ameriCki predsednik Dzordz Bu$a u januaru dao alternativnim
izvorima energije. Protekle godine kapacitet eolskih parkova u SAD povecan
je za 36 odsto na 9,15 gigavata $to je dovoljno da podmiri potrebe 2,3 miliona
domova, pokazuju podaci Americkog udruzenja energije vetra.



IskoriS¢avanje vetra putem vetrenjaca je jedan od popularnijih nacina
iskoris¢avanja zemljine energije, jedino je iskoriS¢avanje solarne energije
popularnije i vise zastupljeno.

Energija se putem vetra i njegove kinetiCke energije, uz pomoc turbine,
pretvara u elektricnu energiju i na taj nacin predstavlja jo$ jedan alternativni
odnosno obnovljivi izvor energije.

Postoje dve vrste vetrogeneratora s obzirom na primenu. Veliki
vetrogeneratori koji se koriste za industrijsku proizvodnju elektricne energije u
tzv. vetroelektranama i male ku¢ne vetrenjaCe koje se koriste za punjenje
akumulatora na manjim stambenim objektima ili na brodovima.

Uz tipicne vremenske uslove u Srbiji, vetrenjaCa Ce osigurati punjenje
akumulatora tokom svih godi$njeg doba osim leti za vreme dugih razdoblja
tiSine, dok su fotonaponski moduli delotvorni u svako doba godine osim za
izrazito tmurne zime.

Kombinacija ovih izvora energije se namece kao idealno reenje.

U Europskoj uniji je 2005 instalirano 6183 MW novih vetroelektrana, a

time je pet godina pre roka postignut cilj unije da se do 2010 godine instalira
bar 40 GW vetroelektrana.

U zadnjih deset godina , svake se godine snaga instaliranih

vetroelektrana povecavala za u proseku 32% na podrucju cele Europske
unije.

Pet najvecih trziSta energije vetra u Europskoj uniji u 2005 godini su
Nemacka (1808 MW), Spanija (1764 MW), Portugalija (500 MW), ltalija (452
MW) i Ujedinjeno kraljevstvo (446 MW).

Posle 2005 godine dve zemlje unutar Europske unije imaju instalirano
viSe od 10 GW vetroelektrana (Nemacka sa 18428 MW i Spanija sa 10027
MW), a pet ih ima viSe od jednog gigawata (Danska 3122 MW, Italija 1717

MW, Ujedinjeno kraljevstvo 1353 MW, Holandija 1219 MW i Portugalija 1022
MW).

Ukupno instaliranih 40504 MW vetroelektrana daje godiSnje u proseku
oko 83 TWh elektricne energije, a to je 2.8% potrosnje elektriCne energije u
Europskoj uniji 2004 godine



Nacin funkcionisanja vetrogeneratorskog sistema

Kao i solarni fotonaponski moduli, tako i vetrogeneratori zbog svojih
elektriCkih svojstava proizvode jednosmernu struju (istu onakvu koju
dobijemo iz dZepnih baterija). Komponente kao Sto su izmenjivaci (charge
controlers), baterije i pretvaraci reguliSu, skladiste i isporucuju elektri¢nu
energiju krajnjem potrosacu.

Regulator punjenja povezuje vetrogeneratore, bateriju i potroSace
odnosno Stiti bateriju od prevelikog punjenja ili jakog praznjenja.

Da bismo jednosmernu el. energiju pretvorili u naizmeniénu, potreban
nam je pretvarac koji pretvara jednosmernu elektricnu energiju u
naizmeni¢nu (220V) kako bi s njom mogli pokretati razne potroSace koji su
napravljeni za rad na naizmenicnu el. energiju (220V).

Energija sunca

EN MODULI
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Nacin funkcionisanja i komponente solarnog fotonaponskog sistema

Solarni sistemi rade na principu pretvaranja dnevne svetlosti u
elektriénu energiju. Sun€eve zrake pretvaramo u termi¢ku energiju pomocu
solarnih kolektora.

Fotonaponske cCelije se sastoje od dva razli€ito napunjena
poluprovodnika izmedu kojih, kada su izloZeni svetlu, teCe elektricitet.
Zatvorimo li strujni krug izmedu solarnog kolektora i nekog potroSaca, npr
svetiljke, struja ¢e potedi i potrosac ¢e biti oobezbeden el.energijom, odosno
nasa svetilika ¢e zasvetleti

Solarni moduli zbog svojih elektri¢kih svojstava proizvode jednomernu
struju (istu onakvu koju dobijemo iz dZepnih baterija). Komponente kao $to
su izmenjivaci (charge controlers), baterije i invertori reguliSu, skladiste i
isporucCuju elektri€nu energiju krajnjem potrosacu.

Zavisno o potrebnoj snazi i obimu sunceve energije , koriste se jedan ili
vise modula.



Izmenjiva€ (charge controler) povezuje module, bateriju i potrosace i
stiti bateriju od prevelikog punjenja ili jakog praznjenja. Da bismo
jednosmernu el. energiju pretvorili u naizmeni¢nu, potreban nam je inverter.

Inverter pretvara jednosmernu elektrei¢nu energiju u naizmenicnu
(220V) kako bi s njom mogli pokretati razne potroSace , koji su napravljeni za
rad na naizmenicnu el. energiju (220V).

Solarni fotonaponski moduli

Pretvaranje sunceve energije u elektricnu obavljaju fotonaponski
moduli. Sastavljani od solarnih stanica koje su takvog oblika i izrade da su
zasti¢ene od bilo kojeg vremenskog uticaja.

Kvalitet omogucuje Zivotni vek od 20+ godina pod najtezim uslovima
olujnog vetra, kiSe, morske vode, grada, snega i ekstremnih temperatura.

Solarni regulatori napona

Solarni regulatori DC napona pretvaraju promeniljivi jednosmerni
napon solarnih modula u precizno kontrolirane napone , kojima se puni i
odrzava baterija i napajaju jednosmerni potrosaci.

Napon baterije automatski se podeSava zavisno od tipa, stanja
napunjenosti i temperature baterije, dok se napon potrosaca odrzava
konstantnim.

Svi regulatori potpuno su automatizovani mikroprocesirani uredaji.

Solarni regulatori za napone solarnih modula, baterije i potroSaca 12V
do 48V. Struje solarnih modula i punjenja baterije pojedinog regulatora 8A do
200A.



Mogucnosti primene solarnih fotonaponskih modula

Solarni fotonaponski sistemi primenjuju se uglavnom za napajanje
potrosaca relativno malih snaga.

Kako je razvoj informatike doveo do pojave velikog broja potro$aca
malih snaga koja obavljaju slozene i vazne funkcije, solarno napajanje belezi
nagli rast.

Zbog niskih troSkova pogona i odrzavanja, jednostavne ugradnje,
prilagodbe svakom ambijentu, fleksibilnoj konfiguraciji (modularnosti), i
sposobnosti za dugotrajni rad bez nadzora, solarni sistemi primenjuju se u
velikom broju delatnosti. NajceS¢a podrucja primene su:

Osvetljavanje:(saobracajna signalizacija, informacione table, javna rasveta,
sigurnosna rasveta, vrtovi i staze)

Udaljeni objekti:(vikend objekti, udaljene turisticke destinacije, udaljeni
istraZivacCki centri, punjenje baterija za vozila)

Turizam:el. energija za kamping, brodove i jahte

Stanovanje :(integriranje s javhom mrezom, hibridni sistemi s
elektroagregatima i alternativnim izvorima)

Pumpe za vodu:(navodnjavanje, snadbevanje vodom u selima, upotreba u
domancinstvima, upotreba pri kampovanju i sl.))

Merenja:(cevovodi, pogonski senzori, vode, meteoroloske stanice,
telemetrija)

Telekomunikacije:(repetitori, radio veze, telefoni),

Signalizacija:(visoki stubovi, navigacija, sirene, Zeleznicki signali)
Katodna zastita:(cevovodi, rezervoari, mostovi, stubovi)

Prednosti upotrebe solarnih fotonaponskih sistema :

Tehnologija dokazana u komercijalne svrhe

Visoka pouzdanost

Niski troskovi rada i najekonomicniji izvor energije

Minimalna potreba za odrzavanjem i bez potrebe za dolivanjem bilo
kakvog goriva

Najbolji urbani obnovljiv izvor energije

Jednostavna mehanika, nema pokretnih delova koji su potrebni za rad
sistema

Modularni dizajn i visok stepen pokretljivosti sistema

Primenijivost sistema prakti¢no bilo gde na Zemlji

Ne pravi buku i ne zagaduju okolinu

Pruza moguénost uvodenja elektricne energije na mestima gde bi to
inace bilo preskupo ili ¢ak neizvodljivo

O O0O0OOo
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Hemijski izvori struje

Hemijski izvori struje poznatiji kao akumulatorske baterije , koriste se
za skladiStewe energije jos od 1879 godine kada je Francuz Gaston Plante
zaronio dve olovne plo€e u rastvor sumporne kiseline , spojio ih sa izvorom
elektriCne struje , posle nekog vremena razdvojio od izvora , i iznenaden
konstatovao da su one postale izvor struje.

Gaston Plante nije bio svestan da je prvi u istoriji napravio ponovo
punjiv akumulator .

Od tada do danas , ova oblast se intenzivno razvijala , da bi u danasnje
vreme postala sastavni deo Zivota svakog Coveka , bez koje on jednostavno
ne bi mogao funkcionisati.

Proizvodnja akumulatorskih baterija je ogromna oblast u kojoj je
mnostvo razlicitih elektro - hemijskih spregova kao npr. Pb , Ni-Cd, Ni-MH ,
Ni-H , Li-ion , Li-SO ,, Li-So-Cl » , Ag-Zn , AgO-Al , AgCI-Mg , Air - Zn itd.

Od navedenih najznacajniji su Ni-Cd , Pb , Ni-Mh , Li-ion , Ag-Zn ..

milioni $
A
400 | |
’ - ° ~ Ni-Cd
7
300 | 3
~ — - — Ni-MH
000  + .
1 O = = ”’_9‘ L Li-ion
100 o . )
| ' ! G Pb

1994 1995 1996 2001

Dva sprega imaju izrazit rast. Rast sprega Ni-MH je posledica viSe
faktora (nema problem memorijskog efekta, niti je ekoloski problemati¢an kao
Ni-Cd ) , dok je rast sprega Li-ion nastupio od momenta kada je razvijen kao
ponovo punjiv i sa velikom koli€inom energije u jedinici zapremine , $to je
odgovaralo kao izvor energije novih generacija mobilnih telefona. A mobilna
telefonija je oblast sa najve¢om stopom rasta u oblasti telekomunikacija.

Kod Ni — Cd akumulatorske baterije koristi se za proizvodnju
o pozitivne elektrode
- nikl sulfat (2,4 kg za 1 kg pozitivhe mase ) , kobalt sulfat (0,006
kg za 1 kg pozitivne mase , natrijum hidroksid ( 0,7 kg u
¢vrstom stanju 1 kg pozitivne mase ) i grafit (0,2 kg za 1 kg
pozitivhe mase )
7 negativne elektrode
- kadmijum metal (0,7 kg za 1 kg negativne mase , magnetit (0,2

kg za 1 kg negativhe mase) i nikl sulfat (0,02 kg u €vrstom
stanju za 1 kg negativne mase )



11

Hemijska reakcija po kojoj se obavlja proces u akumulatorskoj bateriji je :

Cq + Ni,O3 « Cd + 2 NiO Glavna reakcija

Cq + NiO, « CdO + NiO Sporedna reakcija

_)

%

2Ni (OH); *5H ;0 + 2 KOH + 2 H, O + Cd « 2Ni(OH) ,*6H,0+2KOH + 2H ,0 + CdO

-

Optimalnim tehni¢kim reSenjima (veli€¢inom i strukturom zrna aktivnog
materijala , veli€inom perforiranih otvora na nosac¢ima aktivnog materijala ,
debljinom elektroda , kvalitetom spojeva unutar éelijske strukture , veliCinom
povrsine elektroda , sastavom i koli€inom elektrolita ) postize se veoma visok
kvalitet akumulatora , koji je upotrebljiv u svim vremenskim uslovima i koji
daje najvecu koli€inu energije u odnosu na primljjenu .

UPOREDNA ANALIZA POSTOJECIH SISTEMA

Jedinica

Pb/PbO, | Ni/Cd | Ni/Fe | Ag/zn | Ni/MH| Li
mere
Napon po Y, 2,2 13 13 18 13 3,6
celiji
Nominalni Vv 2,0 1,2 1,2 1,5 1,2 3,6
napon
Teorijska |\ /g 160 209 270 500 | =220 | ~400-
sp.energija 600
Prakticna |\ /1o | 25,40 40..55 = | 60..120 | 50..65 | 60...80
sp.energija 40...60
Specificna |y /o 40 50 50 | 150..300 | <200 | =200
__shaga
Zivotni ciklus | br.ciklusa | 45, 1500 | 2000..3000 | > 1000 | 100..500 | >500 | > 600
punjj/praz
Energ. spr
12 &. Punj. % 70...80 60..70 | 50..60 | 70..75 | 60..75
5C.praznj.

Izvor : K. Wiesener , Institut fir Mef3 — und Sensortechnik , Meinsberg ,Deutsh

Priblizni podaci raspolozivih kapaciteta pri razliitim temperaturama elektro-

hemijskih spregova

. Kapacitet (%) .
Sistem +250C 0°C 200C 20°C Primedba
Ni-Cd lamelni,
otvoreni 100 95 85 65
Ni-Cd sinter,
otvoreni 100 95 85 70
olovni 100 75 50 25
Ag-Zn 100 a0 55 20
Ni-Fe 100 75 10 -
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Podaci o zadrZzavanju napunjenosti razliitih sistema akumulatora na sobnoj

temeperaturi
Kapacitet posle 6
Sistem meseci sI:lladlstenja Primedba
%
. 70 % raspolozivog
Pb-PbQ (olovni) 0 kapaciteta posle 1 mesec
. . . 60 % raspolozivog
Ni-Fe (nikl-gvozde) 0 kapaciteta posle 1 mesec
Ni-Cd lamelne,otvorene 75
Ni-Cd sinter,otvorene 70
Ni-Cd lamelne , 60
hermetiCke
. . . 70 % raspolozivog
Ni-Cd sinter,hermeticke 0 kapaciteta posle 1 mesec
Ag-Zn (srebro-cink) 75

Priblizan obrazac za proraCun unutradnjeg otpora u omima , kao bitnog
parametra za proracun parametara procesa je R, = (0,005 + 0,2 )/ C an
Dovoljno prihvatljiv obrazac za izbor Ni-Cd akumulatorske baterije je :

Cun=Pw*t @ /Uw gdeje

C — kapacitet akumulatora u amper satima

P — snaga potrosaca u vatima

t — vreme koliko traje napajanje potrosaca u satima
U — napon akumulatorske baterije u voltima

Li»

=

L

-
= {
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Dijagram punjenja Ni-Cd akumulatroa
za skladistenje energije vetra i sunca
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Konstrukcija jednog Ni-Cd akumulatroa
za skladistenje energije vetra i sunca

Dijagram praznjenja Ni-Cd akumulatroa
za skladistenje energije vetra i sunca
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Zakljuc¢ak

Energija vetra kao i autonomni fotonaponski sistemi kolektuju suncevu
energiju, pretvaraju¢i je u struju, koju zatim koriste iz akumulatora za
napajanje potroSaca.

Akumulatorska baterija kao deo fotonaponskih sistema ili
tzv.“eolskog” sistema , treba da se potvrdi kao efikasan, pouzdan, i finansijski
pristupacan deo sistema a da pritom funkcioni$e dugi niz godina.

Njena instalacija bi trebala da zahteva minimalno odrzavanje na duZi
vremenski rok.

lako se ekonomske i tehnoloSke prednosti akumulatorskih baterija kao
delova solarnih ili eolskih sistema skoro same namecu, neke od njihovih
prednosti su:

* Na raspolaganju je neiscrpno snadbevanje suncCevom energijom ili
energijom vetra

Isplativo reSenje za autonomne solarne fotonaponske sisteme ili eolske
sisteme

Ekoloski prihvatljivo reSenje - solarna energija kao i energija vetra je Cista i
neiscrpna

Velika izdrzljivost i pouzdanost sistema

Minimalno odrzavanije i niski operativni troSkovi

DugorocCni vek trajanja

Jednostavnost instalacije

Certifikovanost po svetskim standardima

Nije potrebna infrastruktura za distribuciju energije

L T I I S

ZnaCaj predloZzenog referata je u priblizavanju projektantima i
izvodacCima radova problematike funkcionisanja akumulatorskih baterija, kao i
njihovog optimalnog izbora u eolskim sistemima ili sistemima koriScenja
solarne energije na bazi fotonaponskih panela.
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