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1. UVOD

U tarifnoj kategoriji ,Siroka potrosnja" postoji moguénost dvotarifnog i jednotarifnog merenja.

Za obe vrste merenja vaze zelena, plava i crvena ,zona" koje su koncipirane po relaciji: sto je vise
kupljene elektri€ne energije ona Ce biti skuplja.

Postoje razli¢ita tumacenja i ,iskustva" o podobnosti jednotarifnog merenja, pa je namera ovog rada da
ovu materiju sistematizuje i neke odnose kvantifikuje.

Zaklju€ci ovog rada mogu se koristiti i u sluéaju nepravilnog funkcionisanja ili nefunkcionisanja
uklopnog €asovnika, ako je on ugraden i kupac se tretira kao kupac sa dvotarifnim merenjem.

2. TROSKOVI DVOTARIFNOG | JEDNOTARIFNOG MERENJA

TroSak u kategoriji ,,Siroka potrodnja“ sa dvotarifnim merenjem samo za preuzetu elektricnu energiju, na
mesecnom nivou, moze se predstaviti sledecom relacijom:

T,=W,-C,+W, -C,)+ (W, -C, +W, -C,) + (W, - C, +W, - Cy) (1)

gde su:

W, i C,- aktivna energija u viSoj tarifi u zelenoj zoni i odgovaraju¢a cena jednog kWh te energije,
respektivno,

W2 i Cz- aktivna energija u nizoj tarifi u zelenoj zoni i odgovarajué¢a cena jednog KWh te energije,
respektivno,

W, i C,- aktivna energija u visoj tarifi u plavoj zoni i odgovaraju¢a cena jednog kWh te energije,
respektivno,

W, i C,- aktivna energija u nizoj tarifi u plavoj zoni i odgovaraju¢a cena jednog KWh te energije,
respektivno,

W, i C,- aktivna energija u vi$oj tarifi u crvenoj zoni i odgovaraju¢a cena jednog KWh te energije,
respektivno,

W i CG- aktivna energija u nizoj tarifi u crvenoj zoni i odgovaraju¢a cena jednog KWh te energije,
respektivno.



Za kategoriju Siroka potroSnja vaZi relacija:
- > g, (2)

Odnos ukupne energije WU]VT u visoj tarifi i ukupne energije Wu’NT u nizoj tarifi zadrzava istu vrednost i
po zonama:
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Uvazavajuéi (2) i (3), a ukljuujucéi troSak za obracunsku snagu i nadoknadu za merno mesto, relacija
(1) moze se predstaviti u obliku:
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gde su:

PO- obracunska snaga koja se obracunava prema odobrenoj snazi — vrSnom optereéenju utvrdenom
prema odobrenju za priklju¢enje korisnika na sistem,

C; - cena obracunske snage po kW,

T, - nadoknada za merno mesto.

Koristeci ograni€enja zelene, plave i crvene zone koje respektivno iznose 350 kWh, 1600 kWh i preko
1600 kWh za obracunski period od 30 dana, mogu se postaviti relacije:
. za ukupno preuzetu elektri¢énu energiju

W, <350kWh;i=1

uk —

T, =A, +W, - 99, (5)
gde je:
A, =P, -Cp+T (6)
1 a
gy, =|1+ —C (7)
a-Qg, ) a+l
. za ukupno preuzetu elektri¢nu energiju

350KWh <W,, <1600KWh; i =2

To = A+ W, -t99p (8)
gde je:
A =R.C,+T +350| 14— | 2 .(c—C)

° " a-qg ) a+l ®)
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e zaukupno preuzetu elektricnu energiju W, >1600kWh; i =3

Te = Ac + Wy - 199c (11)
gde je:
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S obzirom da je C, > C, > C, irelacije:
C,=4b;C,=6biC,=12b (14)

gde je b cena baznog tarifnog stava (din), moze se dokazati da je:

A, >A > A (15)
A, >0;A, >0ili A, <0;  A.>01li A. <0; (16)
9, <tgp, <tge. (17)

Imajuéi u vidu predhodne odnose, troSkovi preuzete elektriCche energije mogu se, za zadatu vrednost
a, predstaviti jednom izlomljenom krivom T = f(Wuk) kao na slici 1.
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Slika 1. Trosak sa dvotarifnim brojilom u funkciji preuzete elektricne energije

Mora se posebno naglasiti da je oblik dijagrama na slici 1. moguée samo kada se vrednost za a ne
menja za sve vrednosti W, .

Gornji dijagram se moZe predstaviti priblizno i parabolom T, =T, + T, -WUZk i



Nadimo zavisnost T, = f(Wuk) za razli¢ite vrednosti a.

Kod zelene zone, nagib prave je odreden relacijom (7).
Koristeci Lopitalovo pravilo, za grani¢ne vrednosti parametra a se dobija:

limtgep, =C, (18a)
a—o

limtge, & (18b)
a—0 s

Za plavu i crvenu zonu se istovremeno menjaju i koeficijenti A, i A. sa parametrom a tako da se
primenom Lopitalovog pravila dobija:

limtgp, =C, (19a)
limtge, :& (19b)
a—0 sp

limA, =P,C, + T, +350(C, -C,) (19c)
limA, =PC, +T,, +350(C, —C, )/ 0y (19d)
limtgep, =C, (20a)
limtgep, = Cs (20b)
a—0 &p

limA. =P,C, + T, +(350C, +1250C, —1600C; ) (20c)
limA; = PC, +T,, +(350C, +1250C, —1600C; )/ q¢, (20d)

Uvazavajuéi vazece cene iz Cenovnika za prodaju elektriCne energije za tarifne kupce, a za potro3ace
sa dvotarifnim merenjem, tj. C, = 3.612din/kWh, C, =5.418din/kWh, C, =10.836din/kWh na

slikama su prikazane dobijene realne vrednosti.
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Slika 2. Zavisnost tg¢, od parametra a



Formirajmo pojas mogucih vrednosti za vrednosti parametra @ po relaciji (5) od a —> o do a —> 0 za

< 350kWh.

zelenu zonu tj. za vrednosti W, <

Na slici 3. je prikazana vrednost A, po relaciji (6) a nagibi grani¢nih kriva odredeni su koristeéi (18).
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Slika 3. Krive T, = f(W, )zaa >, a,a—0zaW
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Ako je potroSnja elektricne energije veéa od 350 kWh, to je nagib prave koja definiSe troSkove u plavoj
zoni veci. Sliéno kao u prethodnom sluéaju, nagib prave za troSak veéi od 1600 kWh (crvena zona) je
najveci. Na slici 4. su prikazane krive troskova u funkciji preuzete aktivne elektricne energije za

grani¢ne vrednosti parametra koji definie odnos u vi$oj i nizoj tarifi, kao i za sluéaj a = 5.
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Slika 4. Opéti oblik dijagrama T, = f(W, ) zaa—0, a=5ia — o



Klju¢no je da koeficijenti A, i A. na slici 4. imaju po dve vrednosti odredene relacijama (19c), (19d),

(20c) i (20d) kao i da koeficijenti pravca pravih na slici 4. takode imaju po dve vrednosti odredene
relacijama (19a), (19b), (20a) i (20b) &to i stvara pojaseve izmedu a — 0 i a — oo u plavoj i crvenoj
zoni.

Sa slike 3. se vidi da u zelenoj zoni postoji samo jedna vrednost A, i dve vrednosti koeficijenta pravca
po relaciji (18a) i (18b).

Na slici 5. su prikazani troSkovi koji se ostvaruju kao i u prethodnom slu¢aju, ako se primene cene iz
vazeceg Cenovnika.

Trosalk: (din)

Altivna enargija (kvh)

Slika 5. TroSkovi za razliite vrednosti parametra a po vaze¢im cenama

Na prikazani nacin se moze nacrtati familija krivih za razliceite vrednosti a, izmedu grani¢nih vrednosti
a—>0 i a—>ow, koje mogu posluziti za odredivnje troSkova kod potrosaca (npr. za
a=115;2;25...).

Za kupce sa jednotarifnim brojilom iz kategorije ,Siroka potro$nja“, troSkovi T, takode sadrze

komponentu naknade za merno mesto T komponentu P, -C, kao i komponentu koja odgovara

mm ?
utro$enoj elektriénoj energiji koja se obracunava po jedinstvenim cenama din/kWh , za zelenu, plavu i
crvenu zonu.

U praksi je osnovni slu¢aj kada je ugradeno brojilo bez ugradene funkcije uklopnog €asovnika ili bez
ugradenog eksternog uklopnog ¢asovnika.

Mogucéi su i slu€ajevi kod dvotarifnog merenja kada je uklopni ¢asovnik u kvaru i brojilo stalno pokazuje
viu ili nizu tarifu i kada je uklopni €asovnik namerno blokiran.

Za slu&aj neugradenog uklopnog &asovnika, odnosno ,&isto* jednotarifnog kupca, sa W, >1600kWh,

njegovi troskovi T, bice:

T,=P,-C, +T,, +350-C/ + (1600 -350)-C, + (W, —1600)-C] (22)
T2 ‘k
-Wuk

Slika 6. Opsti oblik T, = (W, )
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Slika 7. Dijagram T, = f(Wuk) za W, >0 za vazece cene iz Cenovnika za prodaju elektricne
energije za tarifne kupce

Kriva na slici 7. moZze se prikazati i na slici 5. gde ¢e zauzeti mesto izmedu krivih T, = f(Wuk) za
vrednosti a - 0 i a > .

Izjednac¢avanjem vrednosti T, i T, moze se naci vrednost a pri kojoj ¢e se kriva T, = f(Wuk)
poklopiti sa krivom T, = f (Wuk ) Vrednost & mora za sve opsege W, biti iste vrednosti.

Zaopseg 0 <W, <350kWh T, =T, ili

[1_'_ L Jicl 'Wuk = Cl/ 'Wuk (23)
a-Qg ) a+l
/
a- 9 _C} (24)
q Cl _Cl

Za opseg 350kWh <W, <1600kWh,za T, =T, ili

et |2 cow, =clw, (25)
a-Qg ) a+l
a= CIC; _Cs

26
q(C3 _Cé) 2)

Za opseg W, >1600kWh,za T, =T, ili

uk =

11 |2 cow, =clw, (27)
a'qu a.+1
/_
a= 9C; —Cs (28)

q(Cs _Cé )



Stavljajuéi vrednosti iz Cenovnika za prodaju elektricne energije za tarifne kupce za potroSace sa
jednotarifnim merenjem, C, = 3.161din/kWh, C, = 4.741din/kWh,  C} =9.482din/kWh u

relacije (24), (26) i (28), uvek se dobije ista vrednost za @ ito @ =5. To je i razlog $to su autori na slici
4. nacrtali dijagram T, = f(W, ) za a=5.

MoZe se izvucéi zaklju€ak da ¢e troSkovi kod merenja sa dve tarife biti ve¢i nego kod merenja samo sa
jednom tarifom ili:

T, >T, za a,>a=>5 (29)

Ovo istovremeno znadi da se kupcima sa visokom vredno$éu a t. a>5 (pretezno koriSéenje
elektri¢ne energije u viSem dnevnom tarifnom stavu) isplati da ne ugraduju uklopni ¢asovnik odnosno
da merenje bude jednotarifno.

Kod kvara uklopnog ¢asovnika koji izaziva registrovanje elektri¢ne energije samo u visoj tarifi (a - oo)

kupcima odgovara obracun sa cenama za jednotarifno merenje.
3. ZAKLJUCAK

Iz prethodnog se vidi da je odlucivanje za dvotarifno ili jednotarifno merenje kompleksno.

Dominantno zavisi od odnosa energije u viSoj tarifi i niZoj tarifi 8to na slici 4. formira pojas mogudih
troskova izmedu a >0 i a — .

Bitno je istaci da svaki dijagram T, = f(Wuk) vazi za istu vrednost a kroz sve tri zone. Prikazano je
nalazenje vrednosti a za koje je troSak kod dvotarifnog jednak trosku kod jednotarifnog.

Izborom vrednosti (, Ci’ i C, iz relacija (24), (26) i (28) moze se birati @ za koji je T, =T,. Za

postojeci cenovnik, pokazuje se da se jednakost T, =T, postizeza a =5.

Interes prodavca elektricne energije je da taj odnos bude Sto vedi, a interes kupca da on bude Sto
maniji.

Za slu€aj neregularnog rada brojila sa moguc¢noséu dvotarifnog merenja izmedu dva obracunska
perioda, autori smatraju da je najkorektnije radun kupcu formirati na osnovu vrednosti a iz dovoljno
relevantnog prethodnog perioda.
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