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yBOAa

Y pagy je AaT npukas pesyntata Mepera MarHeTcke MHAYKUMje HUCKMX y4eCcTaHOCTW y npocTopujama
Koje ce Hanase y 6nu3nHuM AucTpmbyTuBHUX TpaHcdopmaTopckux ctanuua 10/0.4 kV un 20/0.4 kV
cMewTeHux y ctambeHum v gpyrum 3rpagama. [aT je u ocBpT Ha MmefyHapoaHy perynaTtvBy Ha
NoApyYjy 3awTnTe CTaHOBHULITBA Of €NEeKTPOMarHeTCKMx nosba, kao U Ha MefyHapoaHy perynatmey y
CKnagy ca KOjoM Cy u3BplleHa Mepewa. Tymayewe JobujeHux pesyntata MsBplUeHa cy npema
agomahem 3akoHy O 3awWwTwUTM of HejoHu3yjyhux 3padersa, Koju je ycBojeH y majy 2009 n npema
npvnagajyhmum MNpaBunHMUMMa Koju cy ycBojeHu y aeuemopy 2009.

TpaHcdopmatopcke ctaHuue (TC) je noTpebHO TpeTupaTn Kao KOMMIIEKCHE U3BOpE HejoHu3yjyhux
3padvenra. Nlako ce pagnm O jeanHCTBEHOM eneKkTpoeHepreTckoM objekTy yoyaBa ce ga je cBaka TC
CINOXEH CKyn n3Bopa HejoHn3yjyhux 3padersa Mefy kojuma ce nsasajajy:

- €eHepreTcku TpaHcdopmaTopu,

- pasBoAHa NocTpojera (CpeaHer U HACKOT HamnoHa),

- Hag3eMHU n kabnoBCKn BO4OBU 1 cabupHuLe (cpeaHer U HUCKOT HamnoHa).

YBpexeHo je cxBaTawe Aa je TC HajonacHuju n3sop HejoHM3yjyhux 3padvera Ymju 3Ha4vaj pacTte ca
HaMoOHCKMM HMBOOM. Pesyntatm Mepewa MarHeTcke WHAyKuMje nokasdyjy da TO Huje Tako.
TpaHcdopmaTtopcke ctanmue 10/0.4 kV 1 20/0.4 KV ¢y HajHUWKUX HanoOHCKNX HUBOA anu je HEMOBOSbHA
OKOJITHOCT, Ca CTaHOBMLUTa yTuLaja Ha 30He NoBehaHe OCEeTIbMBOCTM, HMXOBa fnokauuvja. 3HavajaH 6poj
oBux TC je cmewrTeH y ctambeHum, NOCMOBHMM W ApYyrMM 3rpagama v TO Yy HenocpegHoj 6rm3nHu
npocTopwja Koje KOpUCTU Hajlumpa nonynauuja, na cy pactojaka of U3Bopa MarHeTCKor nosba 40 30Ha
nosehaHe oceTrbMBOCTM Hajuyewhe mana, pega BenMuMHe caMo Hekomnuko metapa. Ocum Tora, HMBOwM
MarHeTCKor nosba cy y kopenauuju ca ctpyjama ontepehema koje cy kog oBux TC 3HaTHe, ynpaBo 360r
HMXOBOT HUCKOT HAanoOHCKOT HMBOA.
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‘email: dejan.hrvic@ieent.org



Hucke hpekBeHUMje. 3HavajaH 3axTeB CTaHgapAa je Aa MepHe coHae Mopajy 06e36eauTn n3oTponcko
Mepene (y cBe Tpu MpocTopHe oce uctoBpemeHo). Ypehaj EFA-300 kojum cy msBpllieHa Mepemna
3a[0BOrbaBa 3axTeBe cTaHgapga (1) u cacToju ce of OeTekTopa M eKCTepHe COHAE 3a U30TPOMCKO
Mepene MarHeTcke nHgykuumje (cn. 1).

Cn. 1. - Ypehaj 3a meper-e MazHemcke UHOAyKyuje

KPUTEPUJYMMU 3A NMPOLIEHY PU3UKA MNMPU N3NATAY CTAHOBHULLTBA

OcHoBe 3a mehyHapoaHy perynatuBy Ha NOApyYjy 3awTuTe fbyau Of eNeKkTpoOMarHeTCknx nosea gana
je MehyHapoaHa Komucuja 3a 3awTuty of HejoHusyjyhux 3padersa ICNIRP (He3aBucHa n HenpoduTHa
opraHuMsauuvja 4mju Cy u4raHoOBM eKkcnepTu uM3 obractu meguuuHe, enuaemwuonorvje, Guornoruje,
nosumeTpuje, uanke, eneKTPoTEXHUKE W OocTanuMx Hay4yHMx obracTu Koje cy y TecHOj Be3u ca
3alITUTOM Of HejoHm3yjyhux 3padersa). HajsHadajHuju gokymeHT koju je 1998. rogmHe objasuo ICNIRP
je "Tpenopyka 3a orpaHu4YaBak€e M3narakba BPEMEHCKN MPOMEHIBLUBUM ENEKTPUYHMM, MarHeTCKUM U
enekTpomarHeTckum nosrsuma (4o 300 GHz)" (4). Y wemy ce geduHny aBe kaTeropumje nsnoxeHocTu
byaon  enekTpoMarHeTCKMM norbMMa. To Cy U3NOXEeHOCT onwTe nonynauuje (24 carta/gpaH) u
npodecmoHanHa mnsnoxeHocTt (oo 8 cartw/gaH). 3a cBaky o4 OBMX kaTeropuja nocebHo ce ogpehyjy
rpaHuue manaramwa (pedepeHTHU rpaHUYHN HMBOM), MPU YEMY CYy 3a U3NOXEHOCT OMwTe nonynauuje
npenopydyeHe CTpoXe rpaHuLe nanarama.

Mpenopykom CaBeTa EBpone u3 1999 roguHe (7) rpaHuue usnarawa 3a ONWTY nonynauujy, koje je
ageduHncao ICNIRP, y3umajy ce ka0 MuHMManNHMW 3axTeB 3a OrpaHuyaBake W3MNOXEHOCTU
CT@HOBHMLUTBA eNleKTpPOMarHeTCkum norbuma. 3emMrbama u4naHvuuama ce npenopydyje ga rpadHuue
usnarawa y HaumoHanHuM 3akoHo4aBCTBMMA He cMmejy butn bnaxe og rpaHuua ICNIRP-a, a gonywTa
Ce [a HauuMoHarHa 3akoHodaBcTBa (y cknagy € NPUHUUMNOM MPELOCTPOXHOCTU) MPONULY CTPOXe
rpaHuue manarama.

Y Hawoj 3emsbu. je nocne Buweroguwike npunpeme, y majy 2009., yceojeH (y HapogHoj CkynwTunHm
Cpbuje) 3akoH 0 3awTUTM of HejoHusyjyhux 3padersa (8). OBMM 3aKOHOM je KOHAYHO 3anoyeTo
npaBHO perynucake 3alTuTe 3gpaBriba CTAHOBHULLTBA Of, yTULAja eNekTPOMarHeTCKNX nosba. 3akoH
(y un. 6) npegsuha ga pedepeHTHM rpaHMYHN HUBOWM Byay nponucaHe y nocebHOM NpaBUITHNUKY Koju je
1 OoHeT y geuembpy 2009 (9). OBaj NpaBunHuKK 3a onwTy Nonynauuvjy 1 3a UHAYCTPUjCcKy dpekBeHLmjy
50 Hz, pedpmHunwe pedepeHTHM rpaHmyHn HMBO oa: 40 (T (ogHOCHO 2,5 nyTa HUXY BPEeOHOCT rpaHuue
nsnarawa).

Y Tabenn 1 pate cy rpaHuue wusnarawa Jbyan (pedepeHTHU rpaHuyYHM HUBOM) BPEMEHCKM
NPOMEHIBMBOM MarHeTCKOM MoSby Npema npenopykama HasegeHuMm y (4) u (7) v MpasunHuky (9), n 10
OHe Koje ce ofHOoCce Ha onwTy nonynauujy n 3a dppekseHumjy norba 50 Hz.
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TABEJA 1 - YnopeaHu nperneg rpaHuua nanaraksa npemMa penieBaHTHUM JOKYMEHTMMA,
3a norea dpekseHumje 50 Hz

B
[okymeHT: [uT]
Guidelines ICNIRP 98. 100
Mpenopyke CaseTta EBpone 1999/519/EC, 1999. 100
[MpaBunHKUK O rpaHyLamMa usnararwa HejoHusyjyhmum 40
3padensnma geuemdbpa 2009.

Mpatehu gokymeHT HaBegeHor 3akoHa (8) je u MNMpaBuNHWK 0 M3BopuMa HejoHn3yjyhux 3padvera o
nocebHor wHTepeca, BpCTama M3BOpPa, HauvHy W nepuogy wmxosor ucnutmeawa (10). Osum
MpaBunHMkom ce gemHULLY N3BOpU HEjoHM3Yjyhux 3padera o4 nocebHOr MHTepeca Kao OHWM U3BOpU
€reKTPOMarHeTHOr 3padera Koju mMory ga 6ygy WTeTHU MO 34paBrbe Jbyau U Ynje enekTpoMarHeTHo
norbe y 3o0HM noeehaHe oceTrbMBOCTU JocTuke HajMawe 10% un3Hoca pedepeHTHe rpaHuyHe
BPEeAHOCTM nponucaHe 3a Ty dpekBeHuunjy (4 (0T 3a MarHeTCKoO Morbe MHAOYCTpujcke dpekBeHuuje
50 Hz). Mpema lMpaBunHWKy y 3oHe noBehaHe OCETILMBOCTW cnagajy: noAapydja ctambeHux 3oHa y
Kojuma ce ocobe mory 3agpxaBatu U 24 cata OHEBHO, LUKOne, AOMOBW, MPeaLKOrcke yCTaHoBe,
nopogunuwTta, 6onHuue, TYypUCTUYKM 0BjekTw, Aedja urpanuwita unm napuene npeasuheHe 3a rpagkby
ropenomMeHyTux objekaTta.

PE3YNTATU MEPEHA U AHATIU3A

Mepera MarHeTCke MHAOYKUMje CNpOoBeAeHa Cy y AeceT 3rpaga Yy ckrony kojux ce Hanase TC 10/0.4 kV
n 20/0.4 kV (11). Mepemna cy cnpoBefeHa y npocTopujama Koje ce Harase HernocpegHO WU3Hag wunm
HenocpeaHo nopes TpaHcdOopMaTOPCKUX CTaHMua, (CTaHOBW, NPEALLKOSICKe YCTaHOBE W kaHuenapuje).

Y cBakoj KOHTPONMCAHO] MPOCTOPUjU U3BPLUEHO je Mepere MarHeTcke MHAyKuuje Ha Benukom 6pojy
MepHMX MecTa (Tako3BaHa ,CrnoT‘ Mepea) Ha BUCUMHM 1 m of noga, ca UMIbEM Aa ce npoHahe
MaKcvMarnHa BpegHOCT 3a gaTy npocTopujy. Y Tabenu 2 cy gate MakcumanHe usMmepeHe BpeaHOCTH
MarHeTcke mHaykuuvje Bnax 3a cBaky oA mpocTopuja, Kao U OAHOC MakcumarHe uaMepeHe BpeaHOCTH
MarHeTHe MHAOYKUMje N rpaHnyHe BpeOHOCTU nanarawa u3d Tabene 1 Bpae, (rpaHuua nanarawa 40 uT
3a jaBHy 6e3begHocT npema gomahem lMpaBunHuky). MNMowTo cy pe3ynTaTtv cnoT Mepewa MarHeTcKkor
norba y Kopenaumju ca TpeHyTHUM cTpyjama ontepehewa nssopa 3padewsa, y Tabenn 2 cy gate u
TpeHyTHe BpegHoCTM cTpyja ontepehewa TpaHcdopmatopa (I) y Bpeme Mepewa (MpoumTaHe ca
amMmnepmMeTapa y HUCKOHaANOHCKUM nocTpojewsuma TC), kao M mMakcumanHe 3abenexeHe BpegHOCTU
0BMX CTpyja onTtepehema lyax (NpounTaHe ca makcurpada Ha amnepmeTpuma), anv camo 3a TC rge cy
0BM nogaum 6unu gocTynHu. Ha ocHoBY OBMX CTpyja M HA OCHOBY TEOPWjCKM NO3HATE 3aBUCHOCTW AaTe
Cy M NpoLeHe HMBOA MarHeTCKOr nosba 3a MakcumarHa cTpyjHa ontepehena Byax i Buax%.

TABENA 2 - P/e3ynTaTV| Mepela MarHeTcke MHAyKuuje y npoctopujama y 6nmsmHn TC 10/0.4 kV u
20/0.4 kV

o Bmax Bmax% I IMAX BMAX BMAX%
npocTopuja: [uT] %] | [A] [A] [uT] (%] HaroMeHa
npocropuja 1 3.63 9.07 - - - uzHan TC 10/0.4 kV
npocropuja 2 3.64 9.10 | 250 | 1000 | 14.56 36.4 u3”ax TC 10/0.4 kV
npocropuja 3 1.94 4.85 [ 200 [ 400 3.88 18.2 nopen TC 10/0.4 kV
npocropuja 4 2.10 5.25 | 300 - - - nopen TC 10/0.4 kV
npocropuja 5 1.48 3.70 [ 370 | 720 2.88 7.2 nopen TC 10/0.4 kV
npocropuja 6 0.88 2.20 | 100 | 600 5.28 13.2 m3Hag TC 20/0.4 kV
npocropuja 7 5.60 14.0 | 200 - - - nzHan TC 10/0.4 kV
npocropuja 8 3.67 9.17 - - - uzHan TC 10/0.4 kV
npocropuja 9 1.55 3.87 [ 100 | 440 6.82 17.03 m3Hag TC 10/0.4 kV
mnpocropuja 10 1.62 4.05 | 138 - - - m3Hag TC 10/0.4 kV
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Ha ocHoBy pesyntata mMepewa patux y Tabenu 2, moxe ce KOHCTaAtoBaTu Aa Cy MakcumarnHu
M3MEpPEHN HMBOM MarHeTCKor norba HWKM of pedepeHTHux (40 uT), peduHncaHmx gomahum
MpaBunHukom (9). MefyTum, Ha OCHOBY nNpoOLEHEHUX BPEAHOCTU MarHeTCKor norba (Ha OCHOBY
Moryhux cTpyja ontepehewa TpaHcopmMmaTopa), MOXe Ce 3aKiby4nTh Aa BPeOHOCTM MarHeTCKor nosba
y nocmaTpaHMM npocTopujama nako mory ga npefy rpanuuy og 4 uT (10% pedepeHTHOr rpaHudHor
HumBoa), wto TC 10/0.4 kV un 20/0.4 kV y 3rpagama cBpcTaBa y U3BOpe HejoHM3Yjyhunx 3padverba o
nocebHor nHTepeca.

McToBpemMeHo, Ha OCHOBY NPOCTOPHE aHanu3e CBUX pe3ynTata Mepera MOXe Ce KOHCTaToBaTu Aa je
yTMUaj pasBOOHMX MOCTPOjera Cpearser W HUCKOr HamoHa 3HauvajHuju o yTuuaja camux
TpaHcdopmaTtopa. YTuuaj pasBogHUX MOCTPOjera HUCKOr HarnoHa je AOMMHaHTHUjM o4 yTuuaja
pasBoAHMX MOCTPOjera cpeaner HanoHa 3axsarbyjyhu Behum cTpyjama Ha HUKEM HamOHCKOM HUBOY.
MapameTap Koju HajBuLLEe OONPUHOCKM HMBOMMA MarHETCKOr nosba je MosioXxaj pasBoaHOr NocTpojersa
HUCKOI HamoHa M HWCKOHaMOHCKMX kabnosa n cabupHuUUa y OOHOCY Ha npocTtopuje y Kojuma 6opase
wyan.

3AKIbYYAK

[OCTUrHyTM HMBO Hay4yHUX CasHawa Yy MPEeTXOOHUX HEKONuKO pJdeueHunja omoryhuo je u3pagy
MehyHapoaHMX npenopyka 3a 3alTuTy CTAaHOBHWULITBA O HejoHu3yjyhux 3pavewsa (4) u (7), umja je
HajBaXKHWja 3ajegHVYKa KapakTepucTuka ga Cy 3acHOBaHe Ha TPEHYTHWUM (KpaTKoTpajHUM) B1omnoLwKnm
edeKkTMa enekTpoMarHeTCKor nosba Ha Jby[ACKU OpraHvM3am.

Mpenopyka CaseTta Esponicke YHuje (7) je cyrepucana notpeby ycBajatba XapMOHW3OBaHE MpaBHEe
perynatuee y gpxaBama YnaHuuamMa u kaHgugatima 3a npyapyxusakwbe EBponckoj YHuju. YcBajarbem
3akoHa 0 3aWwTuUTK of HejoHu3yjyhnx 3padversa (8) n npartehux MNpasunHuka (9) u (10), 3anoderT je
npoLec NpaBHOT perynuncama 3alTuTe of, HejoHu3yjyhinx 3paverba y Halloj 3eMIbMy.

3a npoueHy yTuuaja HejoHu3yjyhnx spavera Ha XXMBOTHY cpeanHy y okonunHm TC 10/0.4 kV n 20/0.4 kV
Cy HajBa>XKHUjU HMBOM MarHeTCKOr norba MHOYCTPUjCKe ydecTaHocTu. Ha ocHoBy aHanuse pesyntara
Mepeh,a MarHeTCKor norba MOXE Ce 3aKiby4yuTu Aa Oa Cy MakCMMalHW U3MEPEHU HMBOW MarHeTCKor
norba HWxK of pedepeHTHNX rpaHnyHnx Husoa (40 uT), geduHncaHux gomahum MNpasunHukom (9).
MehyTM, Ha OCHOBY M3MEPEHUX Kao M NPOLIEHEHNX BPEOHOCTM MarHeTCKOr nosba (Ha ocHoBYy Moryhumx
cTpyja ontepehewa TpaHcopmaTtopa), MOXe Ce 3aKibydnTu [a BPEAHOCTM MarHeTCKOor norba y
nocmartpaHuM npoctopujama nako mory ga npefy rpanudy og 4 uT (10% pedbepeHTHOr rpaHuyHor
HuBoa), wto TC 10/0.4 kV un 20/0.4 kV y 3rpagama cBpcTaBa y U3BOpe HejoHu3yjyhnx 3padvera o
nocebHor mHTepeca M 3a koje cy npema gomahem [paBunuuky (10) npegBufeHa nepuoguyHa
UcnnTUBaH-Aa.
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