KoHuenTtn npu yBohjewby cucTeMa AarbMHCKOr yripaBibatba U
3ameHu penejHe 3awTtuTte y N Jyroncrok

3. roJiy60BuR, * NM Jyrouctok [1.0.0 Orpanak E[l JleckoBay,
B. HUKOJTN R, NA JyroucTtok [1.0.0 Aupekumja 3a ynpaBrbame
Jb. roJ1lyb0OBUR, NA Jyronctok A.0.0 OrpaHak E[] JleckoBay

Yeoo :

Kako je MO Jyrouctok m3 Huwa Hactao cnajakbem 4YeTpu 6mBwa JIM (Enektpotumok, Bpatse,
JleckoBay v Huw) 10 ce m npuvHUMN yBohewa cucTeMa OarbWHCKOr yrpaBrbawa pas3fiMkoBao of
npegyseha go npegyseha. Og npBoOGUTHOr cuCTeEMa KojM ce cacTojao oA Oynnupakba curHana
npopaja 3aliTUTE U packionHe anapaType 40 cucTema MUKPOMPOLIECOPCKUX perea koju obyxeBaaajy
cBe notpebHe curHane Ha HMBOY cpedreHanoHcke henvje n opmaHa ConcTBeHe NOTPOLLHE, LSO Ce
yKOpak ca pasBojem nHdopmaTtumke U caBpeMeHUx penea.

Ca cuctemom garbuvHCKOr ynpasrbamwa y 1 Jyronctok KpeHyno ce jow CpeavHOM MpOLUfor Beka.
MpBn cuctem koju je 6BMO y yHKUMjM peanu3oBaH je Yy Tajawhem jaBHOM npeaysehy
Enektpoanctpmnbyuuja Jleckoray. Cuctem je nodyeo ca pagom 1968 rog m obyxeaTtao je objekTe
HanoHckor HuBoa 35/10 koju cy Taga 6unu y dyHkumju. To cy npe ceera TC Jleckoauy 3, TC Jyr, TC
BTC, TC Nebane 1, TC lasgape, TC Bydje n TC Npgenvua. HaBegeHn objekTn cy Hanajanu rpapg
JleckoBau, gomahuHcTBa WM uHAycTpujy y Jlebany /tekctunHu kombuHat/, Masgapy /dnotaumja
obnwxrer pyaHuka Jleue/ kao n TekcTunHe kombuHate y Bydjy u Mpgenuun. Cructem je peanu3oBaH
onpemom npoussohaya TECJIA n3 Yewke penybnuke. 3a KOMyHMKaUMOHe nyTeBe kopuwheHu cy
npoBoAHMLUM NpeHocHor aanekosoaa 35 kV. Cnuka 1 je ca cBevaHor nywTtawa Yy pag, Aok cnuke 2 n 3
npukasyjy onpemy. Cuctem VF Be3a npeacraBrbao je y TOM MOMEHTY MNpuXBaT/bUB Meaunjym
/ycnewHocT gokasyjy cuctemm y cagawem EMC-y koju cy jow yBek y doyHKUmju/ koju je omoryhasao
NpeHoc curHana, KoMaHOu W roBOpHWMX Be3a. [lonoxaju npekugada, ynasHuUx BpaTa U 36UPHMX
CcurHana npopaga penejHux 3awTuTta, NpeHocwunu cy ce A0 Aucnedepckor ueHTpa y Jleckosuy. [lo
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npuvjeMy 3BY4YHOr U CBETIIOCHOI CurHana Koju Cy ce BMAENW Ha KOMaHAHOj Tabnu, AexXypHu gucnedep
je AuvpekTHO ycnocTaBrbao TenedOHCKY Be3y ca AEXYPHUM ernekTpuyapeMm y camoMm obBjekTy.
Oncneyep je Takohe Morao caMocCTanHoO Aa MCKIbydyje OOHOCHO YKIbydyje cBe npekugade y objekTy
CBMX HAamoHCKMX HuBoa. 300r KOMMMMKOBAHUX CUCTEMa Be3a TayHWje HayMHa Ha Koju cy ce
nHopMauvje npeHocune HUCy morne 6uTu NpeHeTe M cUrHanu3auumje pactaBrbada M ysemsbuava.
Camu curHanv npopaga 3alTuta peannsoBaHn Cy yaBajalbeM CUrHanHWX KoHTakara.

Lleo cuctem dykuMoHMCAO je cnopaguMyHO A0 CPpeduHe ocaMieceTux roguHa npowunor Beka. 36or
npobnema HabaBke pesepBHMX Aenosa of gobasrbaya, CUCTEM je MO NpecTaHKy paga nojeauHux
AenoBa nonako HanyLTaH.

Cnuka 1 : lMywmare cucmema y pad  Cruka 2 : VF onpema Cnuka 3 : VN onpema

MoyeTkom geBepeceTnx y Enekrpotumoky , TayHuje y 3ajuapy n KwaxxeBuy 3a no aee rpagcke TC ca
Tenkocom peanu3oBaH je cCUCTEM AarbWUHCKOTr yrnpaerbaka.CpeguHom [esefecetux ca UCTUM
npoussohavem y noroHy Cypaynuua Tagawser JI1 E[l JleckoBau KkpeHyno ce ca peanusaumjom
JarbUHCKOr ynpaBrbaka Ha objekTuma HanoHckor HuBoa 35/10 u 1o Cypaynuua 1, Cypaynuua 2,
Mpomaja n LipHa TpaBa kao v Ha geny objekata 10/04 y camom rpagy. Ceu 06jektn cy 6unm oxmdeHu
no NpuvHUMNY yABajaka CUrHana u npeHoca cTpyja TpaHcdopmaTopa y AL, Tagawwer noroHa. 36or
npobnema ca ob6e3befhereM CONCTBEHMX Napuua 3a MOAEMCKM MPEHOC LIe0 CUCTEM HMKaga 3anpaBo
y LenocTu Huje Hu 3axunseo. OBor nyTa 6uno je npeaBuheHo NpeHeTU Kako NoroXaje npekugada Tako
W Noroxaje ocTtane packnonHe onpeme. 3a KOMyHukauujy cy 6unu kopuwheHn mogemmn a cuctem je
omoryhaBsao npeHoc ogabpaHux cTpyja y MOrOHYy W CUrHane KomaHe PackornHOM anapaTypoM.
Cnuka 4 npukasyje cneny wemy a cnvke 5 n 6 OpmaH 3a nNpukynibake curHana Koju je pmsmykm 6uo
cmewwTeH y camoj TC. Benukn 6poj curHana Ha jegHOM MecTy ca NneToBaHuUM anogama ouo je Benukm
npobnem koA yTephurBama Koja je o4 MHOLWTBa guoda crpagana.

Cnuka 4 : Cnena wema Cnuka 5 u 6 : OpmaH 3a Npukyn/bare cusHana

Hekako y ucto Bpeme y E[] Huw /y E[l Bparwe kpajem 2000 rog./ kpehe ce ca caBpeMeHWjum
CUCTEMOM KOjU KOPUCTM paamo Besy 3a npeHoc curHana. Y [l ce npeHoce nonoxaju cBuX
packrnonHWx anapata, M CBWX pacrnonoXxumBux Mepewa. [lpeHoc nopgaTaka ce obaBrba no
OanaHcMpaHOM cuUCTeEMY ynopeno ca NPeHOCOM roBOpHMX Besa. [lpeHocum mepewa obaBrbajy ce
cBaknx 15 muHyTta. OBO M3 pasnora LWITO Makwer omeTawa npeHoca rosopa. CurHanu nomnoxaja u
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npopage sawTtuTa Cy yABOjeHU W KOHUEHTpUCaHu cy Ha jegHoM mecty. Cnwuke 7, 8 n 9 npukasyjy
u3rnen Taga kopvwheHe cTtaHuyHe onpeme. KoHueHTpucawe Benukor 6poja curHana um mepemra
3axTeBarno je nonarawe Benukor 6poja curHanHux kKabnoBa Koju Cy KOMMIIMKOBanW M3Hanaxere
KBapa Ha jedHOCMEpHOM HamoHy. Benwuka AyxuHa npoBogHuKa JodaTHO je ontepehuBana cTpyjHe
TpaHcdopmaTope.

i

-1

Cnuka 7, 8 u 9 : CmaHu4Hu PTY

2002 roa. E[ JleckoBal, noHoBO kpehe y pa3Boj cuctema. OBoOr nyta onpegerbyje ce 3a CUCTEM Koju
06e3befyje Hajmawe [OBa nNpeHoCHa NyTa M TO HebanmaHcupaHu paguo CUCTEM MO  KaHany
pes3epBMCaHOM MCKIbYYMBO 3a NpeHoc nopataka /mpotokon 101/ n IP npeHocHn nyT /npoTtokon 104/.
NcToBpemeHo yoyaBajyhu npobnem KOHUEHTpUcawa CUrHana u Mepewa y je4HOM OpMaHy ognydyje
ce 3a aucTpubympaHu CUCTEM MpY YEMY Ce CBU CUTHanNM n Mepersa 3aBpluaBajy y caMoM norby. OBo
ce ocTBapyje dopmmparem npunarogHe netse /Cnvka 11/ y camoj henuju. Ha oBaj HauuH n3berasa
ce nonarakwe Benukor Gpoja eHepreTcknx kabnosa y 3ameHy 3a Behu Opoj curHanHux. [onackom
npese mukponpouecopcke 3awTtute /MIM3Y/ y jegHoj og TC noeesyjemo ucty no npotokony SPA Ha
RTU. HakoH noesumBarwa MIM3Y Ha RTU yBuhamo npeaHocT kopuwherwa NpoTokona 3a noBe3nBame
y OAHOCY Ha KnacuyHa oxudewa /6e3 ob63vpa pann ce pagn O AUCTpUOYMpaHOM umu
ueHTpanusoBaHoM/ n onpegerbyje ce ga y byayhHoctn kopuctn MI3Y 3a npukynibawe WTO je
moryhe Beher 6poja curHana n mepetba.

Cnuka 10 : CmaHuyHu PTY Cnuka 11 : lNpunasodHa nemea

MapanenHo ca Tum y E[] Huw v E[] Bpawe kpehy y peanv3auujy npasor guctpnbymnpaHor cuctema
Koju je ce namehy norba noseayje noptom 485 1 Ha Taj Ha4YMH penykyje 6poj curHanHux kabnoea Ha
camo jegaH vinv gga no uenoj TC wTo ce mMoxe BuaetTu Ha cnuum 12, 13 n 14. Takohe cam nopT
omoryhaBa noBe3vBawe Yy MPCTEH Ha KOju HauvH ce obesbefyje peayHaaHAHOCT Ha Husoy TC.
MpunarogHa KyTuja je KOMNakTHa M NojeHOCTaBIbyje HauMH noBe3nBara y camoj henujn.
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Cnuka 12 : CmaruyHu PTY Cnuka 13 u 14 : lNpunazodHa Kymuja

Y E[ Bpawe usrpagtwsom TC 110/10 lMpewweBo u ycBajarwem koHuenTta aa ce MM3Y /cnuka 22 n 23/
Ha PTY OQHOCHO CTaHU4HM padvyHap NoBe3yje ONTUYKMM kabnoBmMma NOAMIIIO je HUBO aurntanusauuje
Ha HuBoy TC Ha HajBuwmn HMBO. [ToBe3MBake ONTUKOM UCKIbYYYyje MOryhHOCT yTuuaja nocTpojera u
HEroBNx MpenasHux nojaBa Ha UEnoKyrnHy KOMyHukauwjy yHytap TC. JegHocTaBHOCT nonarawa
ONTUKE N HbeHY NOY34aHOCT peMeTH jeanHo pasnmumT n3bop nponssohaya MI3Y-a Ha Tvn 3aBpLueTka
onTuykor kabna. Pasnuuntn TMNOBK KpajeBa 3axTeBajy u3pady v YyBawe Y pe3epBu CneunduyHmx
TMNoOBa ONTUYKUX Kabnosa. Ha cnuumn 15 Buaun ce npukas ca CTaHMYHOr pavyHapa, Ha cnvum 16 cam
payyHap a Ha cnuum 17 ONTUYKN KOHLEHTPAaTOpP KOju peaykyje 6poj MonoXeHUX ONTUYKMX BNakaHa.

Cnuka 15 u 16 : CmaHuyHu PTY Crniuka 17 : Onmuy4Ku KOHUeHmpamop

Cnajabem jaBHux npegyseha y [N Jyrouctok HacTtaerba ce pgarbu passBoj SCADA cuctema y
pasnuuntum npasumma. OrpaHak [MupoT kpehe y peanusauujy OarbUMHCKM ynpasrbMBe CTaHuue
Kopuctehu npu TOM eneKTpoOMEXaHWYKy 3alTuTy ca AeNUMUYHO AUCTPUMOYMPaHUM CUCTEMOM Tako
LUTO KOPUCTU MHTENUIreHTHE jeamHumue /cnuka 19( Ha cBaka ABa OO TPU Norba, Koje ce 3aTMM OMTUKOM
no npotokony 101 noee3yjy Ha RTU /cnnka 18/ . Benuka mogynapHOCT OBMX jeguHuua omoryhaea um
NpUMeHy cByAa rae TO KOPUCHMK MOXenu ca penatuBHO BeNukum 6pojem gurntanHux ynasa, u3nasa,
mMepera M komaHau. N3bopom ogrosapajyhmx npeTBapaya npaktuyHo je moryhe y cuctem yBecTu
6uno Koje Mepere, Kao U UCTOBPEMEHO KOMOMHOBaHE pPa3nNMyUTUX TUNOBA MepPeH-a.

Cnuka 18 : CmaHu4yHu PTY Cnuka 19 : lumenueeHmHa jeduHuya

Kao nocnegwu npuxBaheH KOHUENT KOjU NOMako anu CUrypHo yupTasBa nyT ctaHgapga y 4
JyromcTok je npyHUMN a ce y CBakOM M3BOAHOM unu Tpadpo nosey Hanasu MI3Y /cnvka 20 n 21/ koju
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nopen 3awTuTHe yHKUMje npey3anuma Ha cebe M yHKUM)y ynpaBrbaka W MpUKynibawa CBUX
eKCTepHUX curHana packnonHe onpeme u nomohHux kona. CurHane y OpmaHuma CONCTBEHE
MOTPOLLHE KAao M KOHTPOMY paja uMcnpasibaya U MHBEPTOPa Npey3nMajy KOHTPOSTHMLUM Norba Koju Cy
Ha RTU noBe3aHn Ha NCTW HaumH kao n MI13Y.

Cnuka 22 u 23 : MI13Y u usened oxuyera

3amMeHOM CTapux eneKkTPOMEeXaHWYKUX M CTaTUYKMX periea HOBMM MWKPOMPOLLECOPCKUM penevma
nobuja ce Ha MpeumsHOCTM MOAellera jep Cy MpeTBapaweM aHarorHWx BPEeAHOCTM Y HyMepuuke
xucrepesncu Takopehu nsbavenn. Ha taj HaumMH omoryhaHo je hmHuje nogelwaBarwe CENEKTUBHOCTU Y
pagy penejHe 3awTute. lNMoBe3mBawem oBux MIM3Y Ha RTU oTtBapa ce moryhHocT npocnefuBana
nogartaka Koju cy Ao Taga 6unu ckopo HedOoCTYMNHM UNK Nak AOCTYNHM Ha ManoM 6pojy Beoma CKynux
ypehaja. MoryhHOCT apxuBnparsa cTpyja u HanoHa HenocpeaHo npe, y TOKy 1 nocne keapa omoryhyje
JetarbHy aHanu3y u notnyHuje carnegaBame (PU3NYKMX KapaKTepucTuka M3Boda W onpaBgaHoCT
nojeauMHux nofewera 3sawTute. O6jeauHeHOCT yHKUMja 3awiTuTe M ynpasibakba CKpaTumno je
OyXuHYy 1 6poj NpoBOAHMKA W NojegHOCTaBuoO MnoBesvBawe yHyTap norba. bnokoBu 3a cmeLwTaj
onpeme MnocTajy npernegHuju 1 jeQHOCTaBHUjM 3a ofpxaBake 1 yrpaawy /cvna 21 n 23/. Cee Behu
Npoaop OMTUKE Yy MOBe3uBaky MOCTPOjeHa M AMCNEeYepCKMX LeHTapa oTBapa MOryhHocT nakiwe
KOHTpOIe MCNPaBHOCTM paja Kao u npey3vmMare nogaTtaka 6e3 ognacka y TC. VictoBpemeHo moryhe
je MHoro pearnHwuje MogenoBaTn CUCTEM Kaaa je 043MB Ha NPOMEHEe Y CUCTEMY CKOPO TPEHYTaH.

3akrbyyvak :

Mpogop MukponpoLecopa U ONTUYKUX BriakaHa y 3aliTUTy U ynpasBrbake OTBOPUO je HE3aapXKuB NyT
HanpeTka. [aHac je rotoBo He3ammucrnMBo fa he Heko KO je gowao y Joaup ca MOAEPHOM
TEXHOIOrMjoM XeneTu aa Ty u ctaHe. Benvku ckyn nogartaka Koju caga CTuKe y aucnevepcke LeHTpe
3axTeBa 0f Aucneyepa BENWKO 3Hawe Kako 6M o4 MHOLWTBA CUrHama Kojum je 3aTpnaH y AaToMm
MOMEHTY Mpeno3Hao OHaj Koju je y3pok npobrnema n npaBoBpeMeHo pearoBao. MoryhctBo aHanuse
cBakor noctynka omoryhaea cBakoMe [a ycaBplLuaBa CBOje 3Hak€e U yuu Ha rpeLukamMa apyrux.

KrbyuHe peun:
SCADA, RTU, MPZU, npoTokonu, KOMyHWKauuja, MPeHOCHW NyTeBU
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