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1.yBOaO

OBaj pag npeseHTyje enemeHTe gokyMmeHTa ,PyHKLUMOHANHN 3aXTEBU U TEXHUYKE KapakTepucTtuke AMI/MDM
cuctema® koju je ypaguna ctpydHa rpyna JI EMNC (ctpyvHn Tum) kpajem 2009. roguHe y OKBMpY Mocna Ha
n3pagun KoHuenuuje HanpegHux OMcTpuOyTMBHUX Mpexa (SmartGrids). NoMeHyTM OOKYMEHT je yCBOjeH Ha
Ctpy4yHom caBety ElMNC-a 29. 04. 2010. y Beorpagy.

HanpegHu cuctem 3a mepere 1 ynpaeibarwe NOTPOLLHKOM eNeKTPUYHE eHepruje, ouMTaBame eneKkTpUYHMX
6pojuna, obpagy n apxvsupamwe nogataka (Smart Metering System — y narbem Tekcty: Cnuctem) obyxsaTa
HanpegHy MepHy uHdpacTpykTypy (AMI), ynpasrbawe parbMHCKMM ountaBawem (AMM) u ynpasrbame
MepHUM nogaumma u cknaguwterwe nogataka (MDM/R).

AMI je nHdpacTpykTypa y OKBMpPY KOje ce nogaum MemopucaHu y 6pojunuma o3HavyeHu TayHUM AaTymMOM U
BPEMEHOM NEPMOANYHO AarbWUHCKU NPUKYNrbajy nocpenctsom koHueHTtpatopa (AMRC) u npeHoce pno
ynpasrbaykor pavyHapa (AMCC) y oksupy AMM LleHTpa, n parbe o ueHtpanusoBaHor MDM cuctema.
[arbmHcko npukynibawe nogataka moryhe je peanus3oBaTu U y OUPEKTHOj KOMyHMKaumju namehy Gpojuna
onpemIbeHMX ogroBapajyhmum KoMyHukaumoHum mogynmma (AMCD) n AMCC.

AMR/AMM cuctemun y Tekyhoj geueHunju 6enexe Beoma 0p3 passoj. [locne noyeTHMX MOKyLuaja NOYETKOM
OBe JeleHuje, a carnegaeajyhu ctaHgapgusaumnoHe TpeHgose y EBponckoj YHuju (EY) n Amepuum, jacHo je
na he notnyHa nHTeponepadunHoct 6pojuna n octannx kKomnoHeHaTa AMI pasnuunMTux npomssofnaya yckopo
6utn octBapeHa. To he omoryhutu macosHy 3ameHy Opojuna ctapuvje reHepauwmje (roll-out) n npenasak
enektpoauctpubytusHux npeayseha (EA) — npuBpeaHux pJpywitaBa Ha HOB HUBO MOCMoBaka W
peanusauujy SmartGrids KoHuenTa.

Y pagy cy gatu onuc, uurbesu, npuHuunu u gyHkumnje AMI/MDM cuctema y npuBpegHum ApyliTBMMa 3a
auctpubyuunjy enektpuyHe eHepruje JIM ElMC. lNpeanoxeHa je apxuTekTypa cucteMa 3a noyveTHy dasy
peanu3aumje ca nocebHum ocBptoM Ha AMI. O6pasnoxeH je n3bop KOMYHMKALMOHWX TexHonoruja y
KOHTEKCTY MOryhmx TEeXHOMOLWKUX pellewa U cTaHdapau3aumoHux npoueca y 3emrbama Eponcke YHuje.
lMpukasaHe cy nepdopmMaHce Koje je moryhe ocTBapuTh NpeasioKeHNM pelleteM, a Ha Kpajy je npeanoxeHa
cTtpaterunja umnnemeHtaumje AMI/MDM cuctema y EONM JIM ENC.

2. UNWILEBU, NPUHUNINU N DYHKLUUJE CUCTEMA

OnwTn umre yBohewa Cucrtema je nobosbliawe eHepreTcke epmukacHOCTM U NOACTULAHE paunoHanHmjer
Kopuwhera eHepruje y ckragy ca eBponckum umrem ,20/20/20% , ogHocHo 20% Buwe 0OHOBILUBMX M3BOPA,
20% mare emucuje CO, n 20% nosehawa eHepretcke edukacHocTn y EY o 2020, a cBe y okBupy Luupe
SmartGrids nnatdopme.

HajsaxHuju umreesn nmnnemeHtaumje Crucrema cy:

'Cawa MapueTa, ,EnektpoBojsoanHa“ a.0.0. Hoen Cag, Bynesap Ocno6ohera 100.
e-mail: sasa.marceta@ev.rs, Mob:064/837-2095, Fax: 021/521-566



CMar-EeH-e TPOLLKOBA O4MTaBaka 1 noeehamwe 6poja ounTaHmx enekTpudHmx bpojuna;

nosehake Ta4HOCTN MEpPEHA U CMakene Bpoja peknamauuja;

ybp3aBame ns3gaBara padyHa U CMaweHe BpeMeHa HannaTe;

noborellawe aHanuTuke KOpUCHMKA, MOTryhHOCT AarbUMHCKOr MCKIbyyewa Kynaua u nosehawe
cTeneHa HannaTe;

CMaheHe HETEXHUYKNX rybnTaka;

peanusaumja TEXHONOLIKe nnaTdopmMe 3a NpMMEHY KOMMeKCHor TapudgHor cuctema

noborbllawe ynpasrbawa Mpexom n ontepehewem (borbe kopuwherwe noctojehmx kanauuteTa u
oanarawe nHeectuumja y EEO);

yHanpehewe nnaHupaka pasBoja Mpexe;

CMaheH-e TPOLLKOBa OApKaBaa;

ckpahere BpemeHa Tpajawa npekvaa n nosehame noysgaHocTn AUCTPUBYTUBHE MpeXe;
peanusauuja ocHoBe 3a SmartGrids.

Smart Metering cuctem

AMI (Advanced Metering Infrastructure)
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Cnuka 1 — lNpukas Smart Metering cuctema

CucTtem je 3acHoBaH Ha cnegehvm npyHUMNMMa:

MHTeponepabunHocT *;

noy3aaHoCT;

ckanabwnHocT;

¢rekcMbnnHocT;

MOAYnapHOCT;

ayToMaTCKo npenos3HaBake 1 yBofewe koMmnoHeHaTta y Cuctem (,plug and play®);
OBOCMEpPHa KOMYHUKaLuja;

CUIypHOCT nojaTaka;

yHudvKaumja n ctangapamsaumja pyHkumja n komaHamn Cuctema.
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* MumeponepabunHocm je crnocobHocm ypehaja Hajmare mpu pasznuyuma npouseohaya Oa y oKeupy
Cucmema pasmeryjy u Kopucme UuHghopmayuje aymomamcku rnperosHajyhu muxoe obum, ¢opmam u
3Hayerbe.

Cuctem uma cnegehe dyHkumje:

OarbUHCKO ouMTaBake CBUX N3MEpPEHNX (PErMcTpoBaHUX) BennynHa ca enemeHata Cucrema;
OarbuHCKa NpoMeHa napameTtapa komrnoHeHaTta Cucrema;

OarbUHCKO YKIbyYere/UCKIbyvehe Kynaua;

MeMopuCahe 1 apxXuBMpare JarbMHCKN OYMTaHNX NOA4AaTaKa;

nperneg, rpaduyky Nprkas 1 aHanusa nogaTaka;

ayTomaTtcka AeTekuuja HoBonocTaBrbeHux bpojuna y Cuctem;

ayTomartcka pekoHdurypauumja nytawe u naHanaxere onTMMarnHmx punuTepckmx pyTa;
MoryhHOCT npucTyna gpyrnx KOPUCHWKa MeMOPMCaHUM NO4auuma;

moryhHocT kopuihewa pre-paid 6pojuna;

MOryhHOCT Mpukynrbawa nogartaka M ca Apyrux BpcTa MepHux ypehaja kao LITO cy racomepw,
BOAOMEpPW, KarnopumMeTpu 1 cn. (multi-metering);

e MoryhHocT peanusauuje Bese ca HAN (Home Area Network).

3. CTPYKTYPA CUCTEMA U APXUTEKTYPA AMI

Cuctem ce cacToju oa:

e AMI
e MDM
3.1. AMI

Y onwrTtem cnyyajy AMI (cnvka 3) ce cactoju of cnegehux koMnoHeHaTa Koje cy onpemrbeHe oarosapajyhum
KOMYHUKaLMOHUM MOAYyNUMa:

e BuwedyHKUMOHaNHa enekTpOHCKa 6pojuna
e KoHueHTpaTopu
e AMM LUeHTap
namMmeny Kojux ce KoMyHuKaLmja ogBuja nytem nogcucrtemMa 3a nNpeHoc nogaraka.

MNoacuctemn 3a npeHoc nogaraka Mopajy Aa omoryhe noysgaH n 6p3 ABoCMEpHW NMpeHoC nojaTaka, anapma
1 koMaHau nsamehy komnoHeHata AMI.

TexHW4Ko pellene nogcucTeMa 3a NpeHoc nogaraka mopa 6utu TakBo Aa UMma KanauuTeT JOBOSbaH [a CBe
nocTtaBsrbeHe 3agatke komnoHeHTe AMI obaBe y cneunumLmMpaHuM BPEMEHCKUM OKBMPUMA.

KomyHukauuja namehy AMM LleHTpa un octanmx komnoHeHaTta Cuctema Bpum ce nytem WAN.

Moacuctem 3a npeHoc nogaTaka mopa o6e3beauTn oaroeapajyhy KoAHY 3aliTUTY MpEeHOLWEeHMX noaTtaka
(Hnp, 3awTnTa o HeoenawheHor ounTaBaka, HeoBnawheHor reHepucarba KoMaHau, 3noHamMmepHe AocTaBe
nakHWx nogaraka utg...).

MoxersHo je aa nsamehy AMM ueHTpa un koHueHTpaTopa/GPRS mepHux rpyna noctoje 6ap 2 koMyHMKaLMoHa
nyTa 3a NpeHoc nofaTaka, jedaH NpUMapHW U jegaH CeKyHOapHW KOju Cryku Kao pesepBa y cnydyajy Aa
NPUMapHN KOMYHUKaLMOHW NYT HUje y pyHKUMjW.

Ceako E[M he y cknagy ca CBOjUM TPEHYTHUM CTakeM TeNeKkoMyHUKaUuuoHe U MHGopMaTUYKe
MHpacTpyKType AeduHMcaT peayaaHTHe KOMYHUKALMOHe NpaBLe npema komnoHeHTama Cuctema.
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Cnuka 3 — ApxutekTtypa AMI

3.1.1. ENIEKTPOHCKO BNLWE®YHKLUMOHANHO BPOJUIIO

3a Mepere 1 ounTaBare NOTPOLUHE U CHare, eBUAEHUMjY forafaja n eBeHTyanHo UCKIbyYere/yKibydere
Ha MepHOM MECTY KyrnLa ce nocTaBrbajy BuedyHKLMOHaNHa enekTpoHcka 6pojuna (Smart Meters). Mogen
nogartaka u KOMyHukauuja ca 6pojunom ce peanusyjy npema DLMS/COSEM (Device Language Message
Specification / Companion Specification for Energy Metering) y cknagy ca oarosapajyhum ctaHgapavma u3
cepuje IEC 62056.

3.1.2. KOHLUEHTPATOPU

KoHueHTpaTopu cy ayTOHOMHU ypehaju Koju ayToMaTCKn Unn Ha 3axTeB M3BpLlaBajy yHKLMje ounuTaBakwa 1
napameTtpusauuje opojuna u npegaje ountaHmx nogataka AMM ueHTpy. Peanm3oBaHu cy kao MHAYCTPUjCKA
payvyHapu, npunaroheHu 3a ycnose pagay TC.

3.1.3. AMM LIEHTAP

AMM LleHTap je 3acHOBaH Ha KOHLUENTY KOju noapasymMeBa AarbUHCKO OYMTaBakwe U UCTOBpeEMEHU edhukacaH
Haa30p U ynpasrbakwe Apyrum KomnoHeHTama AMI, Benuky 6p3nHy obpage nogaTtaka y BULLEKOPUCHUYKOM
OKpY>XeHY, Be3y ca ApYruM MHGOPMaLMOHUM cucTteMuma u TpaHcdep nogataka y MDM.

Mopauwm cy cMewTeHn y 6a3y nogataka ctaHgapaHOr U NULEHLMPAHOr cucTema 3a ynpasrbake penaunoHmm
6asama nogataka. NpumereHn mogen nogaraka Mopa 6uTn Takas ga oMmoryhasa jeQHOCTaBHY UHTerpauujy
ca Apyrum nHopMauMoHUM cucTeMmnma 1 NogcuUcTeEMmMMa Koju cy peanusoBaHu y nojeamHum EAN.

®yHkumje AMM LleHTpa y norneay ountaBamwa nogaTtaka n koHdurypucarwa Tpeba ga ce nsspluasajy v Ha
NPEHOCHNM padyHapuma, Koju ce NnoBesyjy AMPEKTHO Ha KOHUEeHTpaTop unu 6pojuno.
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Takohe, dyHKUMje Be3aHe 3a ounTaBawe nogaraka u koHdurypauujy bpojuna tpeda ga ce M3BpLUaBajy u Ha
NPEHOCHNM PYYHUM padyHapuma.

3.2. MDM

MDM cuctem o06e36efyje 3ajegHuuKy MHMPACTPYKTYpPY 3a MNpujem nogaTtaka O O4YMTaHO] MOTPOLUHU M3
peanusoBaHor AMI cuctema y OKBMPY jeOHOr enekTpogucTpmbyTmBHOr npeay3eha, noTeHuumjanHo
obpayvyHaBa YTpOLLEHY eNeKTPUYHY eHeprujy (To jecT, 06e36efyje nogaTke HEOMXOOHE CUCTEMY 3a obpayvyH
W HannaTy enekTpuyHe eHepruje), Yysa M ynpasrba nogauuma, kao u obesbehyje npuctyn npegMeTHUM
nogaLuma CBUM 3auHTEpeCoBaHUM CTpaHama.

MpenosuheHo je na MDM cuctem y onwtem cnydvajy kopuctn WAN mpexy 3a noBesvBawe Ca CBUM
LenvHama y OKBUpY enekTpoaucTpubyTmeHor npeayseha, kao u ca CBUM 3auHTEpPeCcoBaHMM CTpaHama.

Op ctpaHe AMM LleHTpa ce o4ekyje Aa CBakoOHEBHO NPEHOCU NofaTKe O OYMTaHOj NOTPOLUHKU eNEKTPUYHE
eHeprunje y MDM cuctem, npu yemy kopuctiu 3ajegHunykn npotokon IEC 61970 / 61968 n cTpykTypy 3a npeHoc
nopartaka.

4. APXUTEKTYPA CUCTEMA

Apxutektypa AMI/MDM cuctema moxe OUTK KOHLUMMMPaHa Ha BULLIE HA4yMHA y 3aBUCHOCTU O OpraHusauuje
JIM ElNC, koHUeHTpaumje n NpoCcTopHOr pa3meluTaja kynaua uta. [Npe came nmnnemeHTauumje cuctema, buhe
peanu3oBaH npojekat wumnnemeHTaunje AMI/MDM cuctema. JepaH of 3agaTtaka npojekta  3a
umnnemeHTauunjy AMI/MDM cuctema je n geduHncame apxXnutekType CUCTeMa, Ha OCHOBY CBUX MOTPEOHMX
aHanusa. Y garbem TekCTy AaTu cy Heku of moryhux moaena apxutektype. Ha Taj HauuH ce ocTBapyje Besa
namehy TexHuuke crneumdukaumje n peanHor okpyxema.

Moryhe je na jeagaH AMI/MDM ueHTap noctoju Ha HuBoy JIM ElNC, unu Ha HuBOy Beher 6poja npuBpeaHUx
ApywTasa y oksupy JIN ETMC, nnu Ha H1BOY cBakor of noctojehux npuepeaHux gpywTtasa. Ha ocHoBy yBuaa
y npecek ctarba AMR/AMM cuctema y Cpbuju n Esponu, kao 1 uckyctasa y pagy ca OBakBUM CUCTEMUMA,
npegnaxe ce apxutektypa AMI/MDM cuctema npukasaHa Ha crnvum 4.

Y oBakBOj apxuTekTypu noctoju camo jegaH AMM ueHtap y oksupy E[NI koju KoMyHuUMpa ca CBUM
KOHUEeHTpaTopuma U1 Opojunuma, yrpafleHuM no CBMM OrpaHuMMal/noroHuma npegyseha. Y cBum
npeanoxeHnm BapujaHTama AMI y OKBUpPY jeqHOr orpaHka / MoroHa je peann3oBaH Ha Ha4yMH paHuje
npukasaH Ha cnuum 3. Y 0BOj BapujaHTu, Kao u y cnegehum BapujaHTama noctoju camo jegaH MDM cuctem
3a NpuxBaT M CknaguwTewe nogaTtaka u3 AMM LleHTpa Ha HUBOY enekTpoamcTpmubyTnBHOr Npeayseha.

OBakBa peanusaunja AMI/MDM cuctema penakcupa 3axTeBe no orpaHumma / nmoroHuMa 3a JbyaCKUM U
XapABEPCKMM pecypcuma v npuxesaTibueuja je 3a TpeHyTHo cTawe y E[IN. OHa je npupogHn n3bop y npBeoj
dasun peanunsauvje Cucrema.

Y nepcnektuBn pasBoja oBakBux cuctema y E[lN moryha je n gpyra BapwjaHTa apxutektype. OHa je
npuMmeHroMBa kaga 6poj HanpegHwx ©Opojuna y orpaHky/moroHy Hapacte Ao Taksor 6poja pa je
LeHTpanu3oBaHa apxuTeKkTypa eKOHOMCKM HeucnnatuBa (kaga Ou ynarawba y TexHuuKa pellerwa koja bu
omoryhmna noysgaHo dyHKLUMOHUCae Tako KoHuunupaHor Cuctema 6buna npeeenuka). OBa apxutekTypa je
npuvkasaHa Ha cnuuu 5. Ceakm orpaHak/moroH 6u mmao HesaBucaH AMM LleHTap ook 6u memopucame
nogataka Owuno ueHTpanusoBaHo. 3a OBakBy peanusauujy HEnoXogHo je No orpaHuMMa/moroHuma
06e36eaumTu ogroeapajyhy MHpacTpykTypy (KOMyHUKALMOHY U MHAIOPMATUYKY) Kao U 06y4eHO JbyaCTBO.
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Cnuka 4 — LlentpanusosaHa apxutektypa AMI/MDM cuctema

LieHTap npuspeaHor apywrasa

| CknaauwTe noaataka
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(Meter Data Repository)
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MDM cuctem
(Meter Data Management)

Cnuka 5 — [leueHTpanusoBaHa apxutektypa AMI/MDM cuctema
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4.1 U3BBOP KOMYHUKALUMOHUX TEXHOJTOM'NJA

M3 npepnoxeHux apxutektypa Cucrtema jacHo je Aa Cy KOMYHUKAUMOHE TEXHONOrMje Of KibydHe BaXKHOCTU
3a peanusauujy Cuctema.

36or HenoBorbHe wm3rpaheHoCcTM BracTUTe TeneKoMyHMKauuoHe uHdpacTpykType 3a notpebe AMI Ha
CpeAaHEeM 1 HACKOM HaroHy (,last mile®) y ceum E[IlN, HeonxogHo je ga ce Cuctem y cknagy ca 3axTeBuma 3a
OBOCMEPHOM KOMYHMKALUMjOM OCMOHM Ha noctojehe jaBHE TenekoMyHMKauumoHe cepBuce MobumHe
TenedoHnje M naketHe pasMmeHe wHdopmaunja. HapasBHo, y nornegy kopuwhewa pecypca jaBHOr
TenekoMyHVKaLWoHor cepBuca, noTpebHo je noctuhu Takse UeHe kopuwhewa, koje 6u Bune npuxeatrbmee
3a obe cTpaHe, byayhu pa ce Tapudwupawe WUCKIbYYMBO BpLUM MO OCTBApeHOM MPOTOKYy nopaTaka.
HeonxoaHo je na EANN y6p3ajy wmpewe Bnactute TenekoOMyHUKaLmMoHe MHGpacTpykType, nocebHO ako ce
He Mory 0obuTM eKOHOMCKM MpUXBaT/bLUBK YCroBK Kopuwherwa jaBHOr TenedoHCKor cepBuca 3a notpebe
Cuctema.

YBaxaBajyhu 3axteBe 3a nepcomaHcama Cuctema u3 Tadke 5.2, 3aTe4eHo cTawe Yy norneny narpafheHocTu
BNacTuUTe TereKoOMYHMKaLNOHe WHpaCTpyKType, TpengoBe passBoja AMI/MDM y EY, kao u pocapgawma
MUCKycTBa Yy pagy Ca OBakBMM CWUCTEMMMA, y OBOM TPEHYTKy ce npegnaxy cregeha pewewa 3a
KOMYHVKaLMOHe NnyTeBe.

KomyHukaumja nsmehly 6pojuna n KoHueHTpaTopa

Y 0BOj apxuTEKTypu, M3bop KOMYHMKaLWje MO HUCKOHANOHCKUM eHepreTckum BogoBuma (PLC) kao HauumHa
ycrnocTaBrbakba ABOCMEPHe KOMYyHMKaLmje nsamehy KoHueHTpaTopa u 6pojuna je npupoaaH. KomyHukaumja ce
ogsuja nytem HH Bogosa koju cy y BrnacHuwTBy E[AIMNM n He wu3nckyjy gopatHa ynarawa y TT
nHdpacTpykTypy. Kako je ueHa osaksux PLC mogema A0BOSbHO HUCKA, MOTY BUTU MacoBHO NPUMEHEHMN.

TpeHyTHO Bakehu cTaHAapA4 3a oBy komyHukauujy je IEC 61334-5-1 1 oH je 3axTeBaH y geny cneundukaumja
3a PLC mogem.

KomyHukaumja nsmehly koHueHtpatopal/6pojuna u AMM LleHTtpa

Kao TpeHyTHO Hajucnnatmeuja, Hamehe ce GPRS koMyHMKaLuMja nyTeM jaBHe MOOWIHe TenedgoHCKe Mpexe.
OBakBO pellewe je cTaHOapaHO M Bprio je nako HaGaBuTu ogroBapajyhe mogeme Ha TpxuwTy. OBakBa
KOMYHUKaumuja ce ogsuja nytem nocebHux APN Koju cy aeo yroBopa ca npoBajaepom ycryre.

YKOnNuKko cy Gpojuna onpemrbeHa nocebHum mogemmma Kojyu mm omoryhaBajy AMPEKTHY KOMYHMKauujy ca
AMM LleHTpom, noHoBo ce Hamehe GPRS komyHukauumja nytemMm jaBHe MobGunHe TenedoHCKe Mpexe Kao
TPEHYTHO HajucnnaTmemja TeNeKoOMyHMKaLMOHa TEXHOMNOrja.

Kopuwhere ycnyre nposajaepa mobunHe TenedoHuje 3a peanusaunjy GPRS koMyHukaumje nogpatymesa u
obesbehuBarwe ampektHe Bese oa nposajoepa Ao AMM Lentpa (WAN). OBakBa Be3a ce [0 caja
peanu3oBarna kao frame-relay Besa n mopana 6u nmatu nponycHu oncer o4 HajMawe 5 Mb/s ca moryhHowwhy
npoLunpmBara y ogHoCy Ha notpebe.

MocTtojawe Beher 6poja onepatepa mobunHe TenedoHuje cnpevasa HacTaHak 3aBucHocTy E[MN of jeaHor
onepaTepa.

4.2 TEP®OPMAHCE CUCTEMA

Y cknagy ca ogabpaHOM apXxMTEKTYpoM U u3bOpoM KOMYHWMKALMOHMX TEXHOMOrvja MOory ce AaTu Heke
nepdopmaHce Cuctema. Y oBOM TPEHYTKY OHe cy criegehe:

e MWHMMarHa nponycHa Moh KOMyHMKaLUWOHMUX NyTeBa:

Bpojuna (PLC) — KoHueHTpatop — 2.4 kb/s

KoHueHTpatop (GPRS) — APN (MobunHa TenedoHuja) — 53.6 kb/s
Bbpojuna (GPRS) — APN (MobunHa TenedgoHuja) — 53.6 kb/s

APN (MobunHa Tenedonuja) — AMM Llentap — 5 Mb/s

(@)

o O O
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e NoOy3AaHOCT NpeHoca nopgaraka:
o BeposﬁaTHoha nojaee norpeLlHe Nopyke Koja ce MoXe MpPoTyMaynuTu Kao UcrnpasHa je Mawa
og 107

e ©Op3uHa oa3uBa Cuctema (Bpeme oa3vMBa Ha KOMaHAY 3aAaTy KOMNOHEHTU CucTtema):
o 97% ycnewHocT y poKy o4 5 MuHyTa.
o 99.5% y poky og 30 MuHyTa.

e YCMEeWHOCT o4YuTaBaka U3MEepeHUx (PeruMcTpoBaHUX) BeNIMYMHA Yy 3adaTUM BPEMEHCKUM
OKBMpUMa:

o 98% ycnewHocTn 3a jegHO OHEBHO ouMTaBawe perncrapa 6pojuna, ctatycu 6pojuna (koa
Opojuna 6e3 obpayvyHa BpLUHE CHare), AHEBHMK KBanuTeTa enekTpu4yHe eHepryje n QHEBHUK
gorafnaja y poky of 22 cata oA TpeHyTka benexewa Te AHEBHE BPEAHOCTMU.

o 98% ycnewHocTn 3a KOMMNMETHO AHEBHO uuTake bpojuna (kog bpojuna ca obpadvyyHoM
BpLUHe cHare), npodun ontepehera, AHEBHUK KBanuTeTa eneKkTpudYHe eHepruje u AHEBHUK
Jorafhaja y poky of 22 cata oA nHuuMpata YmMtamba.

o 98% ycnelHOCTN 3a KOMMIETHO YMTake MecevyHnx obpayyHcKkMx nogaTaka ca cBux 6pojuna
Ha KOH3YMHOM MoApyyjy Y pPoKy oA 22 caTa of TPeHyTka MHULMpaka Tor ounTaBak-a.

e MHTEH3UTEeT OTKa3a komnoHeHaTta Cucrtem:
o bpojuna - 0.2% rognwwe, 2% y XNBOTHOM BEKY.
o Mogemu — 0.2% roguwirse, 2% y XMBOTHOM BEKY.
o KoHueHTtpaTop — 0.1% roguwme, 1% y XMBOTHOM BEKY.

e KanauuTteT CucTema 3a apxvMBupame nogaraka:
o 10 TB Ha roguwHbem HUBOY.

e eKcrnyioaTauMoHu BeK KOMnoHeHata Cucrtema.
o bpojuna — mmHumanHo 15 roguna.

o Mopemu — 15 roguHa.
o KoHueHTpaTtop (xapaeep) — 10 roguHa.
o AMM UeHTap (xapgBep) — 5 rognHa.
OBpe ce Mory jacHO MAEHTUMMKOBATH OrpaHuYeHa KOMyHMKaLnoHor nyta og 6pojuna no AMM ueHTpa.

JegHo of orpaHuyersa npeactasrba PLC komyHukaumja koja je peanusosaHa npema |IEC 61334-5-1 (S-FSK
moaynauuja) koja omoryhaBsa 6p3uHe npeHoca 0o 2.4 kb/s. HapaBHO, 0By Gp3uHy je Teluko o4vekuBaTtun y
peanHum ycnosuma y HH mpexu 1 6p3auHe og 1 kb/s ce mory cmatpaTtu npuxeaTibuBmUM.

Yaumajyhu 1o y 063up, 3a 6pojuna n3 kareropuje gomahuHCTBa MOXe Ce [aTu 3axTeB [a Ce HajkacHuje y
pPOKy of 22 4aca Mopajy NpPeHeTu nojauu O jeAHOj AHEBHOj BPEOHOCTW, OHEBHUK KBanuTeTa enekTpuyHe
eHeprvje n gHeBHUKY Aorahaja.

Ca oBuM nogaumma y AMM LleHTtpy 1j. MDM je moryhe ctehu Bpno gobpy cnuvky o ctaky Opojuna Ha TepeHy
1 npaBunTK BunaHce eHepruje no gaHy.

3a 6pojuna Kog Kynaua Koju umajy HannaTy BpLUHE CHare npuoputeTy ouMTaBara Cy Marno gpyradujn u Kog
TakBMX Kynaua je obaBe3HO npeHowewe u npoduna ontepehewa. OBakBMX Kynaua Hema MHOro Te je
OBaKaB 3axTEB pearnaH n ocTBapuB. Y OBy rpyny obaBesHo cnagajy v 6pojuna ykynHe notpowme y TC x/0,4
kV.

M3 oprosapajyhux npopadyHa 3a noTpollaykum KOH3ym BenuuuHe ,Enektpoamctpmbyuunje Hosn Cap” (oko
300.000 6pojuna) nspadyHato je ga je roguwre notpedbHo 06e3beantn oko 4 TB cknaguwiHoOr npoctopa 3a
nogatke ca 6pojuna. Kako y npopauyyHy HuCy y3eTu nogaum o 3aysehy KOoMyHukaumoHux log-oBa Tpeba
npeaBvaeTy Aa je Ha rogubeM HMBoY noTpebHo MuHnmanHo 10 TB cknaguviiHor npocTtopa.
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4.3 U3BOP BYAYHUX KOMYHUKALIMOHUX TEXHONOIMNJA

AMI/MDM CucTteM je koHUMNupaH ModyrnapHO Tako [a je ca pa3BOjeM HOBMX KOMYHMKALMOHUX TEXHOMOruja
mMoryhe gpactuyHo noborswasaTn nepgopmaHce Cuctema.

HajaBa HoBor Tnna PLC komMyHuKauuje he OTKIOHUTU OrpaHudere Yy KOMyHUKaumju namehy KoHUeHTpaTopa 1
opojuna. Y okeupy PRIME (Poweline Related Intelligent Metering Evolution) npojekta ce tectnpa OFDM
mogynauuja PLC komyHukaumje koja 6u Tpebano ga omoryhu 6p3mHe og oko 100kb/s. OBakBuM Gp3vHama
6un 6e3 npobnema 3a Hekonuko catu GUNy NpeHeTn cBM Nofaum Koje 3abenexe 6pojuna y TOKy jeaHor AaHa
Ha jegHoM Tpadpo peoHy. Ouekyje ce ga he Tokom cnegehe rognHe PRIME o6jaButu npepnor Hosor
cTaHdapaa 3a PLC koMyHukaumjy.

Takohe, Tpeba npatutn n passoj ZigBee RF komyHuKkauuje koja Moxe mmatu npumeHy y oksupy Beher
rpynucawa 6pojuna Ha jeqHoM MecTy (ctambeHe 3rpazge).

Y nornegy komyHukauuja uamehy koHueHTpatopa u AMM LleHTpa ce oTBapa npocTop 3a kopuwwhene
HeKonMko BpcTa koMyHukauuje: 3G, PLC Ha cpegrwem HanoHy, WiMAX, TETRA cuctem, onTtuka.

LLto ce komyHukauumje namehy nposajoepa mobunHe Tenedonnje 1 AMM LleHTpa Tnye, Y 3aBMCHOCTM 0Of
cTteneHa nsrpaheHocTn BNacTUTUX KOMyHuKauunoHnx mpexa E[LlN, moryhe je ga oHa y 6ygyhHocTn Hehe Hu
Ot notpebHa. YKONMMKO WMNaKk OCTaHe MpucyTHa, Owhe kopuwheHe pacnonoXmBe TEXHONOrnje Koje
omoryhaBajy noBehare Op3rHe npeHoca nogaraka.

Y 3aBuCHOCTM o n3rpaheHoCTM BNacTUTe KOMYHWKALMOHE MH(PACTPYKType, CTakba Ha TPXKULITY U ogHoca
ueHa/nepdopmaHce Tpeba NoBpeMeHO peBnanpaT oOanyKy o n3bopy KOMyHUKaLMOHE TEXHOMOruje.

5. MPEANOI CTPATErMJE UMNNEMEHTALIUMJE CUCTEMA Y JNT ENC

Pagu edukacHe, ekoHoMunyHe 1 6p3e nmnnemeHTauunje Cuctema y ElC, ctpaternjom umnnemeHTtaumje je
notpebHo ucnyHntn Behm 6poj unrbesa of Kojux Cy HajBaXHUju:

e [puopuTeETU MEcTa 1 HaumH yBohena Cuctema y ElC,

e cTeneH 1 obum ynpaBrbaka NOTPOLLHOM.
Y cknagy ca Beh noMuhaHuM pasnosnma 3a yBohehwe Cucrtema (nobosbluakwe eHepreTcke eprMkacHOCTU U
noacTuuamwe pauuoHanHujer kopuwherwa eHepruje), MOXemMo uaeHTudukoBaTu crnegehe npuoputeTe 3a
yBoherwe Cuctema 3a JarbUHCKO ouMTaBane:

o [larbMHCKO ouMTaBake Kynaia Ha cpefrem HanoHy u 0.4 kV npeu cTteneH.

e [larbuHcko ountaBane y TC Ha HanoHckuM HMBouma 35/20/10/0,4 kV pagu noumpamna rybutaka.

e [larbMHCKO ounTaBahe Ha Benvkom 6pojy HH Tpado-peoHa no kputepujymy BenuyumnHe rybutaka

Bpojuna mn3 noctojehux AMR nunoT cucrtema, koja mory OuTW jedHOCTaBHO W EKOHOMCKW onpasgaHo
uHTerpucaHa y 6yayhu Cuctem, y3 capagry ca Mcnopyynoumma TMx cuctema je notpebHo nHrerpmucatm.

YBoherwe Cuctema ce MoOXe peanmsoBaTu Ha BULLIE HAYMHA:
e Yrpagwa 6pojuna npunpemMreeHux 3a JarbMHCKO ounTaBane, 6e3 KomyHukaumoHor moayna. KacHuja
nmnnemeHTauuja Cuctema.
e Yrpagwa komnneTHor Cuctema (Kpo3 permoHariHe rnpojekTe U Crl. ) & jeqHor npomseohava.
e Yrpagwa komnnetHor Cuctema (Kpo3 pervoHanHe npojekte u Ccrn. ) o4 Buwe npowussohava
KOMMNOHeHaTa.

Wmajyhn y Buay 3auptaHe npuHumne Cuctema (NPBEHCTBEHO WHTEPONEepaburiHOCT), CTPYYHU TuM je
npeanoxuo Tpehn NpucTyn, OAHOCHO yrpaakwy KomnneTHor CucTtema cadvMheHOr of KOMMOHeHaTa Bulle
nponsBohava, rae je wuHTepornepabunHoct obe3befeHa nMpeunsHo AedUHUCAHUM  TEXHUYKUM
cneumdukaumjama n nocebHnM 3axTeBnma koju he OUTKM gedUHNCaAHN KPO3 ONnLITEe TEHOEPCKe YCroBe.

MmnnemeHTaumja Cuctema nogpasyMeBa MMNemMeHTaunjy KOMNIeTHE apxXUTeKType y ckragy ca Tadkom 5,
1 10 ycnoctaerbakbem AMM LleHTpa 1 MDM cuctema n HabaBky 1 yrpagky octannx KomrnoHeHaTa AMI.

CrteneH n obum ynpaerbara NOTPOLHOM Ha koH3ymy ENC je cnepgehe cTpaTelwlko nutamwe, Npu 4Yemy ce
npeaHoCT! ynpaBrbaka MOTPOWHOM He [OBOAe Y NuTamwe, OAHOCHO, YrpaBrbake MOTPOLHOM je
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onpegerbewe ENC. HaunH nvnnemeHtaumje Cuctema, y ctapTy npeasuheHor ga omoryhu cee dyHkuumje
yrnpaBrbara NOTPOLLH0M, MOXe BUTKM peann3oBaH Ha BULLE HaYnNHa:

MHcTanaumjom 6pojuna ca MHTErpucaHuM Ckrornkama Ha CBUM MeCTMMa rae je npeasuheHa MoHTaxa
Opojuna ca OUMPEeKTHUM npukibydeweM. Tume ce obes3befyje YHMAOPMHOCT, jeAHOCTaBHOCT U
Op3nHa nHcTanauuje, kKao 1 noTnyHa nMmnnemeHtaumja Cucrtema, koju Bpno 6p3o mMoxe Aa OTrnoyvHe
ca BpaharweM ynoxeHux cpefcraBa Kpo3 NpaBuiHO perynucaHy notpolukwy. OyHKUMje ynpaBrbakba
NOTPOLUHOM peann3oBaHe Ha OBaj HA4YUH Cy NMMMUTUPaHe LO3BOSbEHE CHare KoA CBUX Kynala, Kao u
[alrbUHCKO UCKIbYYeEHE | YKIbyYeHe AYXHUKA.

OCHOBHM HegocTaTak OBOr npuctyna je penaTtnBHO BMUCOKa LeHa yBOF]eH:a.

WHcTtanaumjom 6pojuna 6e3 uHTepHe cknonke, 0AHOCHO Bpojuna koA Kojux je npeasufieHa ekcTepHa
MOHTa)Xa npeKkMgaykor moayna, Ha CBMM MecTMma rge je npeaBuhieHa MOHTaxa Opojuna ca
OVPEKTHUM NpUuKIbyderem. Yrpagwom ogroapajyhe ckronke, omoryhaesa ce dpyHKLMja ynpaBibakba
NOTPOLIHOM, U TO MPBEHCTBEHO [OarbMHCKO MCKIbyderwe AyXKHuKa. [NpoueHa je ga je notpebHo
onpemuTtn He Buwe on 20% OGpojuna ekcTepHUM cknonkama, He 3abopasrbajyhu npu Tom ga cy
CKMonke moaynapHe Te Ja ce Mory npemMeLuTaTtii no notpeodu.

MpeoHoOCT oBOr NpUCTyna je NPBEHCTBEHO Y yMakeHUM TpolukoBuma Habaske Cuctema. Ca gpyre
CTpaHe, BUTHO ce CMakyjy 1 ApacTUYHO oAnaxy CBe NPeaHOCTU yrnpaBibaka NOTPOLLHSOM Ha LerioM
koH3ymy EIC. KoHayHo, y cniyyajy Oa je kpajibu noctoTak bpojuna ca ekcTepHWM ckrorkama
[OBOMbHO BenMK, YKYMHa LeHa Tako peanusdoBaHor CuctemMa MOXe [a Haamallu YKYMNHY LeHy
Cuctema npeanoxeHor y crieaehoj Tauku.

MHcTanaumjom Gpojuna ca MHTerpucaHum ckrionkama Ha jegHom 6pojy mecta rge je npeasufeHa
MOHTaXa Opojuna ca OMpeKTHUM npukbyderweM. Ogabup TMX MecTa je y cknagy ca noTpebama
nernosa npenyseha rge ce Cuctem n yBoan. Ha octanum mectuma rge je npeasuheHa MoOHTaxa
Bpojuna ca OUPEKTHUM NPUKIbYYEHEM, Y NPBM Max ce MOHTUpajy bpojuna koA Kojux je npensuheHa
eKkcTepHa MoOHTaxa npekugadkor mogyna. KacHuje ce, y cknagy ca notpebama u moryhHocTuma
enektpoaucTpubytmeHor npepyseha y nuTawy, Bpwu HabaBka W WMHCTanauuja eKCTepHUX
npekngadykMx Mopayna, yBaxaBajyhm 3axTeBe M3 TexHWYKMX creuundukaumja 3a 6pojuna ca
eKcTepHuMm cknonkama. OuurnegHo je pda je OBO MNPUMHUMMA  yhpaBrbawa MOTPOWHOM MO
npvoputeTuUma, rge je cy Opojuna ca MHTEPHMM CKIloMkama MoCTaBibeHa Ha MecTa BMCOKOr, a
Opojuna ca ekcTepHMM CKMoNKamMa Ha MecTa Hwker npuoputeta. CucTeMcKkM nocMaTpaHo, PyHKUmje
yrnpaBrbaka NOTPOLLIHOM Cy peanu3oBaHe, TadHuje omoryheHe y cTapTy camo Ha Opojunuma ca
WHTEPHOM CKIIOMKOM, a no notpebn ce peanusdyjy Ha ocTtanum MecTuma HabaBKOM U yrpagom
oaroBapajyhux ekCcTepHMx moayna.

MpegHoOCT OBOr MpUCTyna je cMakwere PUHAHCUCKOT NMPUTUCKA NPUITMKOM yBORerwa oBor Cucrtema,
y3 pellaBakbe MNPUOPUTETHMX MecTa MO nuTawy YnpaBrbaka MnoTpowroM. MogynapHocT
apxutekType oor Cuctema, ogHOCHO komnoHeHata Cuctema, omoryhaBa ga ce y cknagy ca
notpebama n moryhHoctuma auctpmbytueHux npepyseha, dyHkuMja ynpasrbaka MNOTPOLUHOM
jeaHocTaBHO Wnpwn, 6e3 notpebe 3a NPOMEHOM paHuje NocTaBrbeHNX bpojuna (bpojuna koa Kojux je
npeasuieHa ekcTepHa MOHTaXa Npeknaaykor Mmogyna).

Wmajyhu y Buay 3auptaHe uurbeBe O noBehawy eHepreTcke edukacHOCTH, a npuToMm Boaehu payyHa o
pecypcuma EMC, cTtpyyHn Tum npeanaxe Tpehu npuctyn: yrpagwy 6pojuna ca MHTErpMcaHmMMm cKIonkama Ha
jeaHom 6pojy npegMeTHMX MEpHUX MecTa, yrpagwy Opojuna ca MoryhHowhy eKkcTepHe yrpagwe
npekngadykor Mogyna Ha ocTtanMM MepHuM MecTuMma (rge je npegsuheHa yrpagha bpojuna ca QUpekTHUM
MPUKIbYYKOM) M KacHujy HabaBKy M yrpaghy MOMUHAHUX EKCTEPHMX MpeKnaadkmx mogyra y ckragy ca
notpedbama penosa npegyseha. KonnuuHe u BpcTe 6Gpojuna mn ogroBapajyhmnx eKCTEPHUX MpeKkngavkux
moayna 6uhe gedrHucaHe Kpo3 TeHOEPCKe 3axTeBe.

I'Ipoaepy OBKUX CTaBOBa M KOHa4YHM O4roBop Ha oBe Auneme he patn KOHKpEeTHa €KOHOMCKa aHarnnaa, KOja he
npeTxognTun pacnmcmsal-byjaBHor nosmea 3a Ha6aBKy.

Ctpana 10 og 11



6. SAKIbYYAK

Y OBOM OOKYMEHTY Cy OaTu onuc, UMibeBun, NpuHuunu n dyHkumje AMI / MDM cuctema. Takohe, npukasaH je
nonoxaj Cuctema y okBmpy nocnoHmx dyHkumja EOMN n ctpyktypa Cuctema.

MpukasaHa je n ogabpaHa BapujaHTa apxXuMTeKType, M30Op KOMYHWKaLMOHMX TexHorornja u nepdopmaHce
Koje je moryhe ocTBapuTu nNpeanoXxeHuUM pellewemM. HarnaweHa je npegHocT kopuwhewa moaynapHor
npucTtyna, Koju omoryhaBa nocTeneHO yBONeHe, Kao W KacHWje jeAHOCTaBHO npwunarofewe Cucrema
TEXHOMOLLUKNM 1 EKOHOMCKMM YCIOBUMa.

Ha kpajy fokymeHTa je npegnoxeHa ctpaTternja umnnemeHTaumje Cuctema y ElNC.

36or penaTtusHo criabe mnsrpafheHoCcTU TenekoMyHuKaumoHe n nHcopmMmatumuke nHppactpykrype y EAOM EMNC,
Kao M HedoOBpLUEHMX CTaHOapau3aumoHux npoueca y EY u ybpsaHor TexHOMOLIKOr pa3Boja, noTpebHo je
nepnoanyHo ycknahueamwe QYHKUMOHANHMX 3axTeBa U TEXHUYKMX chneuudukaumja ca HOBUM TEXHUYKUM
peluernuma, no NoTpedbu unm HajMame jeAHOM roauLLHbe.
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