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yBOAa

Kao nocneguua nigyctpujcke nonutuke Eesponcke 3ajegHuue (y garbem TekcTy 3ajegHuua), a y unrby
CTBapara jeAMHCTBEHOr YHyTpallker TPXULITa MEepPHUX WHCTpyMeHaTa Koju MOAMNEXY 3aKOHCKO]
perynatueu, Hactao je npeanor [upektuBe EBponckor napnameHta u CaBeTa O MepHUM
nHctpymeHTuma (Oupektusa). ocTojarbe OBaKBOr yHyTpallker TPXULITa 3axTeBa Ycknahusare
TEXHUYKUX Mponuca no pasfnuMunMTM eneMeHTMMa KOHKYPEHTHOCTW, NMpu Yemy CBe OBO Hema 3a Luib
Aa orpaHuum npoussofadva Beh nosehaBa werosy ynory y obesbehewy kBanuTeta npoussoga u
ocTaBfba My crnoboay y cMucny nHoBauwja, ycaspluaBaka Npoussoaa v npunarohasamwa npoMeHama
y caBpeMeHOj TexHomnoruju. [Oupektusa ycnoctaBrba 3aKOHCKE YCMoBe Yy Be3W TayHOCTM U APYrux
METPOMOLLKUX KapakTepucTuka mepuna. Linrbesun ampektmee cy: n3paga OCHOBHMX ycroBa y obnactu
OueHe ycarnaweHoCTU Mepurna y3 oapaBahe BMCOKOr HMBOA 3awTuTe notpowada n obesbehere
y3ajaMHOr Mpu3HaBara pesynraTa OueHe ycarnaweHocTn mepuna mehy gpxasama ynaHuuama.

OCHOBHW 3AXTEBU ONPEKTUBE

OcHoBHM 3axTeBM 3a Opojuna enekTpuyHe eHeprvje koje [dupekTuBa nponucyje obyxeaTajy
o06e3befhere: NPoNMcaHNX rpaHMua rpeLlke Mepera, MOHOBIbMBOCTU, OCETIBUBOCTU U NOY34aHOCTH
Mepehsa, 3alTuTe of KBapewa, OCHOBHUX Nnojartaka O HasuBHMM METPOSIOLIKMM KapakTepucTikama
NPUAPYKEHNX NOjeJUHAYHOM Mepuny, jeAHO3HaYHOCTM pe3ynTaTa Mepera W NpoueHe ycknaneHocTn
yHyTap ogpefeHnx KnMMaTCKNX, MEXaHUYKUX N eNEKTPOMarHeTHUX YCroBa pagHOr OKpYyXXeha.

NOCTYNUW OLUEHE YCAITIALLEHOCTH

MMocTynum oueHe yCrnaweHoCTU Cy CaBpeMeHW MOCTYnuu YCBOjEHU y OKBUpPY rrobanHor
npubnmkasarka y obnactm ucnutmeawa u ceptudukaumje. OHM jadajy yrnory v OAroBOPHOCT
npoms3sohaya y OUEHW ycarnaweHocTM y3 acuMmunauuvjy npuHuuna obesbefhewa kBanuTeTa.
OvpexTtnBa nponucyje 14 mogena nocTynaka NpoueHe ycarnaweHoCTUM 3a CBE MEpPHE MHCTPYMEHTe
Koju cy obyxeaheHu ckanom EBponcke 3ajegHuue.
Y cny4yajy Opojuna enektpuuHe eHepruje [upektuBa nponucyje cregehe MoOCTyrnke oueHe
ycarnaleHoCTHU:
- ucnuTMBawe Tuna y KOMOMHaumjm ca NOCTYMKOM OLEeHe ycarnaweHocTM ca TWUMOM
3acHOBaHVM Ha Bepudmkaumjyn nponssoaa,
- ucnuTMBakwe Tuna y KOMOMHaumjm ca NOCTYMKOM OLUEeHe ycarnaweHocTu ca TUMOoM
3aCHOBaHMM Ha NOTBPAW rapaHumjm KBanuTeTa NponM3BOAHON npoueca,
- MNOCTynak OueHe ycarnaweHoCTM 3aCHOBaHMM Ha rapaHumju cuctema KeanuteTra u
ucnuTMBamy An3ajHa.



NCMUTUBAKLE TUNA

WcnuTtnBarwe Tuna je geo npoueaype NocTyrnka 3a OueHy ycarnaweHOCTU Y KOMe cepTUdMKaLnuoHO
Teno no u3bopy npousBohaya UCNUTYje TEXHUYKO peLlerne KOHCTpyKuuje, Tj. AM3ajH MepHor
WHCTPYyMeHTa 1 yTBphyje Aa nu TexXHnYKa KOHCTPyKUMja 3a4oBorbaBa ycrose nponucaHe Qupektusom.
CepTudurkaumMoHo Teno oanydyje O NPMMEHEHOM HayMHy ucCnuMTMBawa W O Y30pKy, a ca
npounssofjayem ce goroeapa 0 MeCTy cnpoBofjera 0BUX UCMIUTHUBaHbA.

METOOA MEPEHA

MeToga mepemna je nornmyaH pegocrneq MOCTynaka, onwTeonucaHux, Koju ce obasrbajy Npuinkom
Mepewa. [1] MeToge mepewa mMory ga ce KBanuduKyjy Ha pasnuyuuMte HaduMHe, a OBAE je ped O
OUpeKTHOj MmeToan nopehewa bpojuna enekTpuyHe eHepruje ca pedepeHTHUM eTanoHom. Moctynak
Mepera je CKyn nocTynaka, nocebHo onucaHux, Koju ce obaBrbajy Ko nojeanHavHuMX Mepea
carnacHo gatoj metogu. [1]

Y OMIOM 3a ogpehuBare oCHOBHE rpeLuke bpojuna y pedepeHTHMM ycrnoBuma, kao Aeo UCnnTMBama
TMna, ce KopucTn metoga nopeherwa ca pedepeHTHUM eTanoHom (RS).

ETAJIOHMN Y MEPHOJ METOM

3a eTanoHuparwe Opojuna enexkTpuyHe eHepruje Kopuctu ce pedepeHTHW €eTanoH eneKkTpuyHe
eHepruje. PedepeHTHM eTanoH enekTpuyHe eHepruje je cnegehmx kapakrepucTumka:

- oncer enektpunyHe ctpyje og 0,001 A go 160 A

- oncer enekTpuyHor HanoHa og, 10 V go 500 V

- oncer gppekseHuuje o 15 Hz o 70 Hz 3a ocHoBHe xapmoHuke n no 3500 Hz 3a BuLIE XxapMOHuMKe
- Knaca Ta4yHocTu oBor eTanoHa je + 0,02 %.

OBaj eTanoH Mma MeTponoLlKy cneauBocT o0 Cpnckor etanoHa enekTpudHe eHepruje u MepHy
HecurypHocT og 100 pyWh/VA.

PedepeHTHN ycrosu cy ycnosu ynotpebe nponucaHu 3a ucnutmBakwe MOryhHOCTM Mepurna vnu 3a
meflycobHo nopehewe pesyntata mepewa. [1] PedepeHTHM ycnoeBu yrnaBHOM oOyxBaTtajy
pecepeHTHe BpeaHOCTU unun pedepeHTHe oncere 3a yTuuajHe BENYMHe Koje Aenyjy Ha eTanoH unu
Mepuro. Mepema ce Bplue Yy nabopaTopujckMM ycrioBMMa npu TeMmnepaTtypu okonmHe 23°C £ 1 °Cn
penaTtuBHOj BnaxHocTn Basgyxa: 65 % + 10 %.

YnpowheHa wema Be3a npukasaHa je Ha cnvum 1.

CJIMKA 1 - YnpowheHa 6nok wema Bes3a
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PE3YNTATU ETANNOHUPAKA BPOJUNA ENEKTPUYHE EHEPITUJE

Oa 6un cmo gobunmn mogen mepemna, NOWM CMO O OCHOBHE jeHauvHe Kojom ce opgpefyje rpeluka
Opojuna y npoueHTMMa no opmynu:

&= ((Eput — Ers) / Ers) X 100 % (1)
loe je:
£ - penaTvBHa rpeLuka y npoueHTuma
Epur - eHepruja kojy nokasyje 6pojuno enexkrpuyHe eHepruje (DUT)

Ers - eHepruja Kojy nokasyje pedepeHTHM eTanoH



Mopen mepewa y AMIM npeactasrbeH je jeaHaunHOM:

eX = eRS + &RS + &Rsical + 5eres (2)
loe je:
ex - rpeLuka UCnnTMBaHOr y3opka bpojuna enekTpuyHe eHepruje, y npoueHtuma (%),
€Rrs - rpeLuKa Kojy usamepwu pecepeHTHn eTanoH, y npoueHtuma (%),
Oegg - Kopekumja 360r Ta4HOCTH pedepeHTHOr eTanoHa, y npoueHtuva (%),

&Rsical - Kopekuwuja 360or MepHe HECUTYPHOCTU eTanoHupaka pedepeHTHOr eTanoHa, y NpoueHTuMa
(%) n
oe,., — kopekuuja 36or pesonyuyje pecbepeHTHOr eTarnoHa, y npoueHtMa (%).

OcTane gonpvHOCE MEpPHOj HECUrypHOCTW, Kao LUTO Cy: Kopekuuja 36or ayrotpajHe ctabunHocTu
pedepeHTHOr eTanoHa, kopekumja 36or ytuuaja DUT, kopekuunja 36or ytuuaja Besa (kabnosa), cMo
3aHemapunu.

KombuHoBaHa cTaHaapAHa MepHa HEeCUrypHOCT Y. NpUApYXeHa MPOLEeHU rpeluke  MCnUTUBaHOT
y3opKa bpojuna enekTpuyHe eHeprvije 3a HekopenucaHe yrnasHe BenMuuHe, padyHa ce no hopmynu:

(3)

W nata je jeaHavymHoOM:

2 2 2 2
uC:\/(cl-ueRs) +(02'”&Rs) +(CS'”&RM) +(c4-u&m)

a KoemLmjeHTH OCeTILUBOCTU Ao0bujeHn n3 jegHaumHe (2) cy ¢4 =C=C3=C4 = 1.

n3BOPU MEPHE HECUT'YPHOCTU

EnemeHTn MepHe HecurypHocTu U3 jegHadmnHe (4) cy:

1) M3 10 noHOBrbeHNX Mepersa pedepeHTHUM eTanoHOM u3padyHa ce Cpefrsa BPeaHOCT epgM
cTaHgapgHa gesujauuvja. MepHa HecurypHocT Ueps [ce pobuja ger-ewem cTaHgapaHe gesujaumje ca

A/10 . To je Tvn A MepHe HecurypHoCTMH, HopMmarsiHa pacrnogena, 9 creneHu cnoboge.

2) MepHa HecurypHocT Uspg C€ V3paYyHa kana ce cneumdukaumja npomssohaya 3a TayHOCT

pecepeHTHOr eTanoHa nogenu ca \/E To je TN b MepHe HecurypHOCTK, NpaBoyraoHa pacnogena,
©poj cteneHun cnoboae 6eckoHavaH.

3) MepHa HECUrypHOCT U, o . CE U3payyHaBa Tako LITO CE MPOLMPEHa MEpPHE HECUTYPHOCT U3

yBepera 0 eTanoHupamy 3a pedepeHTHU eTanoH nogenu ca 2. To je Tun b mepHe HecurypHocTw,
HopmanHa pacnogena, 6poj creneHn cnoboge 50. YBepewe 3a pedepeHTHU eTanoH gao je AMAM
npema CprckoM eTarioHy eneKkTpuYHeE eHepruje Ynju cy pesyntatn Mepesa cneameun A0 HauMoHanHor
eTanoHa Hemauke.



4) MepHa HecurypHoct U je MepHa HecuUrypHocCT ycnepa pesonyuunje pedepeHTHOr eTarnoHa.

MspadyHaBa ce Tako LWITO ce peonyuuvja nogenu ca 2\/5. To je TMn B MepHe HEecurypHocTw,
npaBoyroHa pacnogena, 6poj creneHun cnoboae 6eckoHavaH.

NMPUMEP PE3YNNTATA MEPEHA
Mpema npotokony ucnutmeawa, DUT ce eTtanoHupa y Tayakama og 1 % /n go 120 % In.
Y pagy je npukasaH pe3ynTaT 3a jedHy MepHy Tauky. Y Tabenu 1 gatu cy peaynrtaTtu 3a rpelky DUT u

cpentby BPedHOCT rpeLlke Mepera €neKTpuUYHE eHepruje 3a MepHy TaukKy: eNEKTPUYHW HamoH 3 X
58/100 V, enektpuyHa cTpyja 5 A, daktop cHare 1, ppekBeHumja 50 Hz.

TABEJA 1 - PesyntaTtu 3a rpewky DUT

PenHu 6poj Mmepera rpewka ey (%)

0,0091
0,0091
0,0088
0,0092
0,0090
0,0095
0,0090
0,0093
0,0093
0,0093
0,0092
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Cpenara BpegHocT

3a npukasaHe pesyntate Mepemna, n3padyHaTta je ctaHgapgHa gesujaumja rpewke: 0,0002 % n mepHa
HecurypHocT Tun A: 0,000064 %.

ByueT mepHe HecurypHocTu aart je y Tabenu 2, a uspadvyHar je 3a Cpeary BPe4HOCT rpeLlke 3a MEpHY
TauyKy: enekTpuyHu HanoH 3 x 58/100 V, enektpuyHa ctpyja 5 A, paktop cHare 1, dopekBeHumja 50 Hz.

TABEJA 2 - Byet mepHe HeECUrypHOCTH

MpoveHa CraHgapaHa Pacnogena KoedmumnjeHt

BenvuuHa o HeCUrypHocT OCETIbMBOCTU
(%) Ui (%) BepoBaTHohe c
€Rrs 0,0092 0,000064 HopmanHa 1
Oegg 0 0,012 npaBoyraoHa 1
O€Rs cal 0 0,0048 HopMarnHa 1
08, 0 0,0000289 npaBoyraoHa 1

ex 0,0092

KombGurHoBaHa ctaHgapaHa mepHa HecurypHocT ue = 0,013 %.

Bpoj cteneHn cnobonge ve = 1,56-10"° n3padyHart je npema Welch-Satterthwaite doopmynu:
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roe je:

Uc (Y) — yKynHa cTaHgapaHa MepHa HECUTYPHOCT MepeHe BEennynHe,

U; (x) — cTaHgapAHa MepHa HeCUTypHOCT MojeaNHUX YTULJHUX BENMYMHA,
v; — Bpoj cTeneHn cnoboae nojeanHUX yTULajHUX BENUYmMHa.

MpowwnpeHa MepHa HECMTYPHOCT M3padvyHaBa ce No hopmMyrnu:
U=kug (6)

W 3a 3apgaTy mepeHy Tadky usHocu: U = 0,026 %.

HaBefneHa npolwnpeHa MepHa HECUIYPHOCT AaTa je kao cTaHAapAHa MepHa HECUTYPHOCT, MOMHOXeHa
dakTopoMm npekpuBama/obyxeata k = 2, Koju 3a HopmarHy pacnogeny oaroapa BepoBaTHONM
npekpvBara/obyxsarta npmbnmkHo 95 %.

3AKIbYYAK

OvpexktnBa "HOBOr npubnmwxkaBakba" MMa 3a UMb Ada YCNOCTaBUO YHyTpalke TpXuwTe 3a
WHCTPYMEHTE KOju NOANeEXy 3aKOHCKOj METPOMOLLKOj KOHTPOIW:
- WN3pagom ocHoBHMX ycnoBa M ycnosa y obnactu npoueHe ycarnaweHoCT, y3 OApXaBahe
BMCOKOI HMBOA 3aLUTUTe noTpoLuaya u
- OG6es3behewem ysajamHOr npusHaBaka Mely ApkaBama unaHuuama pesyntarta npoueHe
ycarnaiweHocCTy.

Kako ce ocHOBHM ycrnoBu ogHoce 4Yewhe Ha nepdopmaHce Hero Ha cneuudukaumje y Besn
KoHuenuuje, Taga he OMTM MHOrO Mawe OCETIbUBM Ha TEXHOMOLLKY eBOnyuujy, wTo he 3HaTHO
cMmannTn notpeby 3a byayhmm agantaumjama y Be3m TEXHOMOLLKON nporpeca.

MocTynum npoueHe ycarnaweHoCTn Cy CaBpeMeHM MOCTYNuUu YCBOjeHU Yy OKBUpYy rrobanHor
npubnmkasarka y obnactm ucnutuBakwba u ceptudukaumje. OHM oOjadaBajy ynory OAroBOPHOCTU
npoussoflaya y obnactm npoueHe ycarnmaweHocTn y3 acumunauuvjy npuHuuna obesbehera
KBanuTeTa.

[leo npoueHe MepHe HECUTYPHOCTM Mepersa efekTpudHe eHepruje kog Gpojuna enekTpuyHe eHepruje
y MOCTYMKy WcnuTMBawa Tuna Opojuna enekTpuyHe eHepruje, camo je jegaH Aeo 06aBe3HMX
nocTynaka eTarnoHupama 1 UCNUTUBaka, Yy CBpXY Npubnmkasarba [upektuenu n EBponckoj YHuju, roe
He MOXe 4anoCcToju HU jeAaH HaLMOHAaNHW naparnenHy CUCTEM 3aKOHCKE KOHTPOre UHCTpyMeHara.
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OupekTnBa o Mepunuma, bpojuna enekTpuyHe eHepruje, NpoLueHa MepHe HECUTypHOCTH
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