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Povecavanje gustine stanovnistva dovodi do rasta potros$nje elektricne energije. Ograniceni izvori
energije i zastita Zivotne sredine namecu restrikcije u izgradnji elektrana i prenosne mreze. 1zlaz se
nalazi u racionalnom gazdovanju energijom uz primenu novih koncepata efikasnog koriséenja
energije. Stoga, merni uredaji treba da imaju ne samo klasi¢nu funkciju merenja elektricne energije,
nego i da omogucée ekonomicno upravljanje energijom. Klasi¢an koncept razvoja elektroprivrede daje
prednost izgradnji novih kapaciteta za proizvodnju, prenos i distribuciju elektricne energije i dopusta
kupcu da elektricnu energiju preuzima ne vodecéi racuna o potrosnji. Takav nacin potrosnje zahteva
velike investicije od strane distributera koje nisu racionalno iskoriSs¢ene. Od nastanka elektricne
energije i uspostavljanja prvog elektroenergetskog sistema, nastala je i potreba za belezenje utroska
elektriCne energije. Razvojem industrije i drustva, napretkom tehnologije doSlo je do napretka merenja
elektritne energije. Merenje elektricne energije ne mozZe vise da se svede samo na belezenje
potroSnje i ispostavljanja racuna za prethodni mesec. Moderan koncept tezi efikasnijoj upotrebi
postojec¢ih resursa koriSéenjem razvoja tehnologije (merenje i komunikacije) da se kupcu isporudi
potrebna energija, pri ¢emu i sam kupac ucCestvuje u dizajniranju sopstvene potroSnje u skladu
obostranog interesa (kupac / isporu€ilac). U radu ¢u pokazati jedan pristup merenju elektricne
energije, koji bi dao koristi svim zainteresovanim stranama: proizvodacu, distributeru, snabdevacu
(trgovcu), kupcu i celokupnoj zajednici.Takode, objasni¢u kompletnu infrastrukturu Pametnog merenja
sa svim svojim komponentama.

ZADATAK PAMETNOG MERENJA

Za merenje elektritne energije energije u osnovi su zainteresovani:
o Kupac (potrosac) elektricne energije
e Snabdevac (trgovac) elektricnom energijom



o Distributer elektri¢ne energije
Ovim korisnicima Pametno merenje treba da obezbedi:
Kupcima - informaciju u realnom vremenu, koja im je potrebna za dono$enje odluke o nacinu
koriS¢enja elektri¢ne energije i njihove ustede
Snabdevacima - kao sredstvo za bolje razumevanje svojih kupaca u cilju pobolj$anja usluge
Distributerima - kao alat za bolje pracenje i upravljanje svojom mrezom
Pored toga Pametna Merenja omogucéavaju kupcima koji imaju sopstvene izvore elektricne
energije(mini i mikro generatore )da ostvare finansiski efekat od svoje proizvodnje, a distributerima da
upravljaju tom proizvodnjom.

HRONOLOGIJA RAZVOJA BROJILA ELEKTRICNE ENERGIJE

Klasi¢an koncept brojila elektricne energije

Do sada su u upotrebi jos uvek klasi¢na elektromehani¢ka brojila elektri¢ne energije i ona se koriste
kao osnova za realizaciju klasicnog metoda merenja elektricne energije. Indukciona brojila elektricne
energije su pouzdana i robusna. Na zalost, pokazuju nedovoljnu tanost tj. tacnost brojila jeste u
granicama klase tacnosti, ali zavisi od opterecenja. ElektromehaniCka brojila zahtevaju i posebna
unutradnja podeSavanja u zavisnosti od optereéenja. Sopstvena potroSnja kod indukcionog brojila je
5-10 puta veéa nego kod savremenih brojila.Indukciona brojila zahtevaju redovno
odrzavanje(CiS¢enje, podmazivanje i zamenu dotrajalih delova) i veoma su podlozna spoljasnjim
uticajima kao i mehani¢kim udarima i polozZaju postavljanja samog brojila. Osnovni nedostatak
indukcionih brojila lezi u €injenici da osim osnovne funkcije merenja energije, nemaju nijednu drugu
funkciju za primenu u modernom konceptu merenja i upravljanju elektri¢nom energijom.

Prva generacija elektronskih brojila bila su analogna elektronska brojila konstruisana kao
funkcionalni ekvivalent indukcionih brojila. U praksi su se pokazala kao veoma osetljiva na
neregularne naponske prilike u mrezi, ali u odnosu na indukciona, imaju bolju tatnost, manju
sopstvenu potrosnju i jednostavnija su za odrzavanje. Analogna elektronska brojila ostvaruju funkciju
merenja analognim elektronskim sklopovima. Analogna obrada signala zahteva umeravanja i
podeSavanja u proizvodnji, a sama analogna kola osetljiva su na temperaturu, tolerancije i starenje
komponenti. Kao i kod indukcionih brojila, osnovni nedostatak analognih elektronskih brojila lezi u
¢injenici da osim osnovne funkcije merenja energije, nemaju nijednu drugu funkciju za primenu u
savremenom konceptu merenja i upravljanja elektricnom energijom, osim generisanja impulsnih
izlaza. Analogna elektronska brojila imaju izrazitu prednost u odnosu na indukciona ukoliko se
obezbede regularne naponske prilike u distributivnoj mrezi.

Savremen koncept brojila elektricne energije
Savremeni zahtevi namecu ekonomiano upravljanje elektriénom energijom na svim nivoima:
elektrane, mreze, krajnji kupac. U industriji, zanatstvu i domacinstvu, brojila kao merni uredaji dobijaju
nove funkcije koje obuhvataju merenja i upravljanje energijom:
e merenje kvantiteta i kvaliteta elektricne energije (napon, frekvencija, snaga i profil snage,
harmonici i sl.),
e slozeno tarifiranje i upravljanje potroSnjom sa ciliem da se potrebna energija isporuéi pri $to
nizoj angazovanoj snazi,
e lokalna i daljinska komunikacija radi upravljanja potroSnjom, nadgledanja potroSaca i
oCitavanja i naplate elektri¢ne energije,
e saradnja sa kuénom automatikom (displej, grejanje, klima, bojleri).
Realizacija savremenog koncepta merenja elektricne energije bazira se na digitalnom
multifunkcionalnom elektronskom uredaju (slika 1).
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Slika 1 : digitalno elektronsko brojilo

TEHNICKE KARAKTERISTIKE PAMETNOG BROJILA

Osnovne karakteristike su:

Merenje aktivne | reaktivne energije u okviru klase tacnosti | u oba smera

Merenje aktivne srednje snage u programabilnim intervalima (1,5,15,30 i 60 min.)
Promenljivost podataka kao Sto su vreme, datum, tarifni program. Preko komunikacionog
modula ili IR porta moze se vrsiti promena prema vaze¢em tarifnom stavu.

Period ¢uvanja podataka - obracunski podaci (elektricna energija i max srednja snaga sa
datumom i vremenom kada je ostvarena po tarifama) €uvaju se najmanje 12 poslednjih
obracunskih perioda. Ukupna registrovana energija se ne moze brisati.

Trenutna aktivna snaga - brojilo meri i prikazuje trenutnu vrednost aktivne snage.

Merenje napona — brojilo meri i prikazuje efektivnhu vrednost napona po svakoj fazi.

Merenje struje — brojilo meri i prikazuje efektivnu vrednost struje po svakoj fazi.

Vreme i datum — brojilo prikazuje vreme i datum sa internog uklopnog ¢asovnika.

Trenutna tarifa — brojilo ima stalni prikaz trenutno aktivnog tarifnog registra.

Odbrojavanje — brojilo ima blokadu umanjenja dostignutog stanja tarifnog registra.

Prisustvo faza — brojilo ima prikaz prisustva faznih napona na prikljuéenim provodnicima

Posebne karakteristike su:

Komunikacija — brojilo ima moguénost za lokalnu i eksternu komunikaciju sa uredajima kao $to su
ruéni terminali, komunikatori, registratori, koncentratori podataka i sl. Sertifikat o DLMS protokolu
omogucava komunikaciju brojila i uredaja razliitih proizvodaca.

Lokalna komunikacija je realizovana kao

opticki interfejs IR port (slika 2)
elektri¢ni interfejs RS 232
elektrini interfejs RS 485
elektricni interfejs M - BUS

IC Opticka glava
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Slika 2 : Lokalna komunikacija pomo¢i IR porta
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Terminal za povezivanje komunikacionog interfejsa izveden je na prikljuénici brojila posebnim
konektorom. Brojilo sadrzi protokol za komunikaciju podataka definisan DLMS protokolom (IEC
62056).

Eksterna komunikacija (slika 3) obavlja se pomoéu komunikacionog modula. Komunikacioni modul na
brojilo je priklju€en preko elektri¢nog interfejsa i konektora sa mreznim naponom. Komunikacioni
modul fiziCki ne zavisi od brojila, odnosno zamena brojila svodi se na prostu fizicku zamenu, dok
softver u koncentratoru obavlja logi¢ku zamenu. Komunikacioni modul takode je uskladen sa DLMS
protokolom.
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Slika 3 : eksterna komunikacija pomoéu komunikacionog modula

Upravljanje potroSnjom

Brojilo mora imati moguénost upravljanja potroSnjom. Funkcija upravljanja potroSnjom se realizuje
preko bistabilne sklopke za trofazno iskljuCenje/ukljucenje potrosaCa. Brojilo ima softversku
moguénost ograni¢enja snage kojom potrosa¢ moze opteretiti elektrodistributivnu mrezu, upisivanjem
limitiraju¢e vrednosti, vremenskog perioda tolerancije takvog optereéenja. Brojilo u svojoj opciji
dnevnika dogadaja pamti takva stanja.

Integritet merenja

Brojilo ima realizovanu funkciju evidentiranja i signalizacije naruSavanja integriteta merenja (otvaranje
poklopca priklju€nice, promene u napajanju, izmenu parametara i sl.). Za svaki od navedenih
dogadaja, u dnevniku dogadaja belezi se kada se dogadaj desio. Brojila pamte stanja obracunskih
registara pri svakom naruSavaniju integriteta merenja.

Interni €asovnik i interni kalendar

Brojilo u sebi ima integrisano racunanje vremena definisano odgovaraju¢im standardom.

POSEBNE FUNKCIJE PAMETNOG BROJILA

Profil opterec¢enja

Brojilo ima mogucnost programibilnog snimanja profila optere¢enja. U profilu opterecenja za zadati
blok registrovanih veli¢ina pamti se i vremenski status. Ukupni kapacitet memorije za ¢uvanje profila
optereCenja omoguc¢ava memorisanje 4320 zapisa merenja snage, S$to znali da, ako je brojilo
podeSeno da snima samo jedan profil npr. 15-minutni profil srednje snage, memorija omoguc¢ava
¢uvanje podataka za 45 dana. lzmena parametara duzine trajanja perioda registracije profila
opterecenja je moguca lokalno (opti¢ki port) i daljinski (eksterna komunikacija).

Dnevnik dogadaja

Brojilo ima posebne memorijske registre u koje belezi dogadaje koji se odnose na merenje,
podeSavanje i rukovanje brojilom. Standardni dnevnik dogadaja obuhvata nepravilno vezivanje,
podeSavanje internog c&asovnika, podeSavanje parametara brojila, brisanje registara profila
opterecenja, brisanje registra dnevnika dogadaja i sl. Dogadaiji koji se beleze u posebnim dnevnicima
dogadaja (kvalitet napona, integritet merenja, upravljanje potroSnjom i dr.) ne beleze se u
standardnim dnevnicima dogadaja.



Kvalitet napona
Brojilo registruje maksimalne i minimalne vrednosti napona i maksimalne struje po fazama u toku
dana ili u toku meseca (programabilno).
Bezbednost podataka
Daljinska i lokalna parametrizacija zasticena je pristupnom lozinkom.
Dakle sta ¢ini brojilo pametnim?
Tradicionalno brojilo je postavljeno u holu zgrade ili na fasadi. Distributer dode do brojila da bi uzeo
stanje i obraCunao potroSnju i to je sve §to nam u ovom trenutku brojilo pruza.
Pametno brojilo na prvi poogled izgleda kao i obi¢no.
Dvosmerna komunikacija
Pored toga 3to mozemo da izvrS§imo daljinsko ocitavanje stanja na brojilu, kod pametnih brojila
mozemo softverski da skinemo funkcije, promenimo ih, zadamo nove.
Radnje koje mozemo daljinski da sprovodimo uklju€uju:
¢ Na zahtev da oc&itamo brojilo, o¢itavamo ga u realnom vremenu
e Promenimo tarifni stav i tarifnu strukturu. Time omoguéimo snabdevacu elektri¢ne energije da
sa novim uslovima menja cenu elektri¢ne energije i pridobija kupce na trzistu
o Daje moguénost promene nacina pla¢anja: po racunu, unapred
e Ogranicenje potroSnje-opterec¢enja. Daljinski kontroliSemo ugovorenu potro$nju i maksimalnu
snagu kupca, pa tako i ugovorene bilanse elektricne energije, a samim tim i proizvodnju, ili
ovu funkciju koristimo da spre¢imo kupca da dalje poveéava svoje dugovanje za elektri¢nu
energiju, a pri tome da je ograni¢eno Kkoristi.
¢ Alarm neovlascenog pristupa brojilu. Automatsko otkrivanje i obaveStavanje snabdevaca i
distributera o intervencijama na brojilu u cilju koriS¢enja elektricne energije na nedozvoljen
nacin.
o Uklju€enje- isklju€enje kupca, zbog neovlaséenog koriséenja ili neplacenog racuna
e Poruke. Moguénost da brojjilo komunicira sa kuénim displejom i tako kupcu daje direktne
informacije o potrosnji, promeni cene i tarife, raCunu za el. energiju
e Azuriranje funkcija brojila. Daljinska promena i azuriranje softvera brojila u cilju dodavanja
novih funkcija i ispravki greSaka.
Belezenje potrosnje
Pametno brojila su sposobna da zapamte potroSnju i mnogo viSe detalja nego elektronska brojila &iji
su oni naslednici. Trenutno uzimanje podataka sa sadasnjih brojila je moguc¢e samo dolazenjem na
lice mesta, pa je tako i koli€ina informacija o kupcu skucena i neredovna. Sa ovim informacijama i
kupac i snabdeva¢ ne mogu da imaju alate za podsticaj na promenu nacina potrosnje.
Pored registrovanja potroSnje, Pametno brojilo registruje i predatu elektriCnu energiju distributivnoj
mrezi od strane kupca, te su ona i jedan od klju¢nih elemenata za ukljuivanje mikrogenaratora na
mrezu i omogucavaju adekvatnu nagradu proizvodacima elektri¢ne energije iz mikrogeneratora.
Pametno brojilo moze da zapamti veoma detaljno potroSnju po vremenu. Kupac moze videti kako
njegova potro$nja varira tokom dana, pa u zavisnosti od cene i tarifnog stava uti¢e na potrosnju i
koristi jeftiniju energiju. Ovakvim uticajem moze izravnati vremenski dijagram potroSnje, smanijiti
vrhove, pa time i proizvodnju elektri¢ne energije koja dolazi iz izvora koji emituju CO2.

INFRASTRUKTURA PAMETNIH MERENJA

Vedéina infrastruktura Pametnih merenja moze se predstaviti kao na sledecoj slici:
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Kuéni displej

Kuéni displej je uredaj postavljen u prostoriji kupca daje informaciju o potro$niji elektricne energije

u realnom vremenu, komunicira sa Pametnim brojilom (direktno ili preko ku¢ne mreze).

Kuéna mreza (Home Area Networks — HANs)

Kuéna mreza omogucuje komunikaciju uredaja u kuci izmedu sebe. Oc¢igledan primer je kucni disple;j i
pametno brojilo. Proizvodaci kuénih aparata imaju sve vise ideja za u€esSce istih u kuénoj mrezi. Vizija
pametne kucée u kojoj se osvetljenje, grejanje, bezbednost i usteda energije automatski kontrolise, je
ve¢ ostvarena.

Siroko podruéna mreza (Wide Area Networks — WAN)

Merenje Cini pametnim $to moze da komunicira u dva smera i da prenosi podatke. Sredina (medium)
u kome se ovo ostvaruje se naziva Siroko-podru¢na mreza.

lako, u principu pametna brojila mogu imati svoju WAN mrezu, brojne komunikacione strukture su
zauzele mesto i sposobne su da ispune uslove WAN-mreze. Ovde ukljuéujemo mreze od bakra,
optickih vlakana, telefonskih provajdera (mobilnih i stabilnih) i energetske mreze, odnosno energetske
distributivne mreze.

Sistem za komunikaciju podataka

Ovaj sistem je odgovoran da uzima podatke od velikog broja rasprostranjenih brojila. Ovo reSava
dvosmerno slanje servisnih podataka, i primanje podataka kao Sto su stanja brojila. Moguénost
komunikacije izmedju brojila mora se ostvariti tako da brojila razli€itih proizvodjata mogu da
komuniciraju po istim protokolima i standardima. Na osnovu IEC standarda izradjen je komunikacioni
protokol DLMs. Ovaj komunikacioni protokol usvojen je od veéine proizvodaca brojila i omogucéava
komunikaciju razli€itih brojila.

Sistem za upravljanje merenim podacima (Meter Data Managment —MDM Sistem)

Pametno brojilo moze da zabelezi ¢udesan broj podataka (u odnosu na konvencionalno). Moze da
saCuva zapise potroSnje u definisanim intervalima. MDM Sistem je tu da poveze, uskladisti (zapamti)
podatke i trazi moguénost njihovog koris¢enja od strane kupca, isporucioca i distributera.

Portal podataka

Prikupljanje velike koli¢ine izmerenih podataka je veoma dobro. Medutim, ako oni nisu obradeni na
nacin da donose korist svim zainteresovanim (kupac, distributer, isporucilac) onda je to uzalud. Portal
podataka upravo ima zadatak da ih obradene od strane MDM sistema prikaze kako bi pomogli kupcu,
prodavcu i distributeru. Neki od MDM proizvoda u sebe uklju€uju i portal podataka, odnosno njegovu
funkciju.

NACINI PRENOSENJA PODATAKA SA PAMETNIM BROJILIMA

Kada po¢nemo priCati o pametnim brojilima, razgovor se pretvori u pricu o komunikacionim
tehnologijama. Komunikacija sa pametnim brojilima moze biti na vise nacina, svaki sa svojim
prednostima i nedostacima.

Power Line Carrier (PLC)

Prenos energetskim vodovima, ili komunikacija energetskim vodovima. PLC tehnologija prenosi
podatke kroz liniju koja isporuCuje i elektricnu energiju. Brojila komuniciraju sa manjim brojem
koncentratora (komunikacioni uredaji) kroz energetske vodove. Koncentratori zatim do centralne
jedinice komuniciraju npr. GPRS-om.

Glavna prednost PLC je §to je besplatan. Nedostatak je $to zahteva koncentratore, i €injenica $to se
linije nalaze u sredinama sa smetnjama, pa je prenos sporiji i mora nekad i da se obnovi.

Broadband over Power Line (BPL)

Ovo znadi internet preko energetskih vodova, nesto kao strujni internet. Koristi strujne vodove za
prenos podataka. Upotreba ovakve veze je virtualna i besplatna. Medutim i ovde je potreban vedéi broj
koncentratora, a zbog smetnji u prenosu i odgovarajuci broj repetitora za poboljSanje signala.

General Pocket Radio Servis (GPRS)

Opsti paketni prenos radio vezom. Pametno brojilo koristi mrezu mobilnih operatera, pa samim tim
mora da se snabde SIM karticom. Za razliku od predhodnih, ova veza nije besplatna ve¢ se naplacéuje
po megabajtu.

Short Mesage Servise(SMS)

Servis kratkih poruka (SMS) takode podrazumeva SIM karticu. Tekst poruke je ogranicen, pa i
komunikacija sa brojilom. Jeftinije je od GPRS-a, ali ne mozZe da se prenese vec¢i obim podataka.
Radio

Radio talasi mogu da se koriste za komunikaciju sa pametnim brojilima i to u lokalu sa radio signalom
male snage ili veée snage, ali uz obavezu licenciranja frekvencije. Takode, zahteva veci broj
koncentratora kao i prijemnike i predajnike radio signala.



Wi-Fi
Popularan trgovacki naziv je beziéno povezivanje na internet. Relativno je jeftin, ali je nedostatak
ograni¢ena pokrivenost podrucja zbog ,velike snage zahteva®“.
ZigBee — Zigbi odlikuje mala brzina prenosa podataka i niska potro$nja energije. Tipi€ne oblasti
primene su:
e kuéna kontrola — pametno osvetljenje, napredna kontrola temperature, sigurnost i
bezbednost, filmovi i muzika,
e pametna svest — senzori vode, senzori napajanja, pra¢enje energije, detektori dima i vatre,
pametni uredaji,
o pametne kuée — pracenje potroSnje energije, upravljanje rasvetom, kontrola pristupa,
e industrija — kontrola procesa, upravljanje energijom, kontrola industrijskih uredaja.
e ZigBee je relativno jeftino povezivanje, standard je za beziéne mreze male snage. Odli¢an je
za kuénu mreZzu.

EFEKAT PAMETNOG MERENJA

Uticaj na kupce

Pametna merenja imace veliki uticaj na kupce i komunalne usluge. Uze¢emo u obzir neki od primera
koji imaju uticaj na realan zivot.

Bolja informisanost

Kljucni cili pametnog merenja je da omoguci korisniku veéu ustedu energije. Blagovremena i detaljna
informacija o potrosnji ¢e osnaziti kupca da moze doneti pametne odluke o tome kako da koristi
energiju. S obzirom na uzlazni trend cene energije u svetu, ovo osnazivanje kupca je obaveza
snabdevaca energije da omoguci bolju uslugu kupcu.

Bolji ra€un

Korisnik vise ne¢e imati procenjen racun za energiju. Stvarni racun neée odvesti kupca u obratnom
smeru, odnosno u nepla¢anje racuna.Pametna brojila moZzemo odcitavati na zahtev. Obi¢no ih
ocitavamo i ¢eSc¢e nego Sto dajemo racun. Ocitava se i pri promeni cena, tarifnih stavova, ¢ime se
obezbeduje da je svaki raun na osnovu stvarne potroSnje.Sa pametnim merenjem procenjena
potro$nja moze biti samo izgovor za greSke u mereniju.

Bolji servis

Pametna merenja obezbedi¢e alate koji ¢e omoguditi bolje usluge kupcima. Sa poboljSanjem uvida u
potro$nju kupca i njegovog ponasanja, isporucilac je u stanju da ponudi inovativne usluge prilagodene
potrebama pojedinacnih kupaca. Tako, vise ne¢emo imati sluaj ,jedan broj odgovara
svima“.Pametnim merenjima unapredi¢emo i usluge Call-centra. Osoblje call-centra moéi ée da
komunicira sa brojilom dok ima kupca na vezi i da vidi potrebne informacije.

Uticaj na snabdevac¢a
Na snabdevaCa pametna merenja imaju veliki uticaj. To ne samo da ¢e promeniti nain angazovanja
snabdevaca oko kupca, ve¢ ¢e omoguciti i novo bojno polje za konkurenciju.
Pametan proces
Od 1998 god. kada je pocCela prakticna primena pametnih merenja, ovu pogodnost je imalo mnogo
kupaca. Mnogi snabdevadi su prosli kroz ovo i uhvatili svoj zamah. Dolazak pametnog merenja
predstavlja glavni probojni element za transformaciju trziSta na malo elektricne energije. Procesi za
koje su nekad trebali dani ili nedelje odvijaju se gotovo trenutno, ¢ak i kao samoposluga na portalu
korisnika.
Pametna konkurencija
Pametno merenje ¢e napraviti novo bojiSte za za maloprodaju elektricne energije. Novi snabdevaci
elektritne energije bice u stanju da servisiraju novosteCene kupce. Tako, sa potrebom ¢&uvanja
konkurencije na trzistu razvijace se standardi pametnog merenja koji ¢e omoguéiti uklju€enje svih
isporucCilaca u ovaj posao pod istim uslovima.Veoma detaljna informacija o potrosnji elektricne
energije i o kupcu, ¢e omoguciti i snabdeva€ima da razumeju svoje kupce i da ih razlikuju na osnovu
potroSnje energije. Imajuéi podatke iz svojih baza o kupcima, uspesni snabdevaci ¢e da inoviraju
svoje ponude i svoje nove proizvode da prodaju kupcima.
Inovativni proizvodi i ponude ¢e se verovatno kombinovati od mnogih elemenata

o viSe tarifa

e blok tarife sa razli¢itim cenama i nacinima pla¢anja
S obzirom da ¢e svaki snabdeva¢ imati iste podatke o kupcu preko pametnih merenja, pod ovim
uslovima snabdevac ¢e iz svoje kancelarije da kreira nove proizvode i usluge. Kao i uvek novo polje



igre Ce imati i kopiranje uspesnih u zavisnosti od brzine trzista.lzgradnja pametnih merenja nece se
desiti preko noc¢i. Cak i najoptimisti¢niji misle da ¢e izgradnja trajati bar deceniju.

Uticaj na distributere

Pametniji procesi obrade

Pravovremenim obavestenjima i zapisima o greSkama u mernim uredajima i njihovoj funkcionalnosti
(prazna baterija , otvaranje poklopca brojila, prekomerna snaga i dr.), distributer ¢e moc¢i da
identifikuje i da iskljuci potroSace, odnosno da ogranici potrosnju. Distributer ¢e moc¢i pravovremeno
da identifikuje nepravilne radnje na brojilu (krade) i obustavi isporuku elektriéne energije.

Detaljni podaci o potro3nji kupca omogucice distributeru da ustanovi sopstvene gubitke i reaguje na
smanjenje istih i time sebi poveéa prihod.

Pametniji raéun

Kao i snabdevac, distributer ¢e moci da ponudi viSe nacina (inovativnih) za kori§¢enje distributivnih
sistema, posto ¢e da poseduje viSe podataka o kupcu i njegovom nacinu potro3nje.

Povecanje distribuirane energije izvan maksimalne (dogovorene sa snabdevacima) bice moguce
naplatiti snabdevacu po drugacijim cenama.

Povec¢an broj mikrogeneratora je veoma vazna tehnologija za distributere. Energija ¢e te¢i u dva
smera Sto znali da Ce korisnici troditi manje energije iz mreze, a samim tim smanijiti prihod
distributeru. Protok energije u dva smera bi¢e dodatna investicija za distribuciju o éemu treba dobro
razmisliti.

Uticaj na druge
Uticaj pametnih merenja obuhvata sem kupaca, snabdevace i distributere i druge. Naveséemo neke
koji ¢e verovatno osetiti efekat transformacije.

o Proizvodadi brojila ¢e morati da proizvedu na desetine miliona pametnih brojila za potrebe
zamene konvencionalnih brojila.

e Rukovaoci brojilama ¢e morati da povecéaju svoju aktivnost. Korisni¢ki sajtovi morace biti
promenjeni §to zahteva viSe obucéenih operatera i ve¢u koordinaciju izmedu postojecih brojila i
elektriCnih brojila.

e Prikupljanje podataka bice virtuelna aktivnost kako raste broj pametnih merenja.

e Procesori podataka morace da odgovore na izazov pametnih brojila i da saCuvaju veci broj i
obim podataka.

ZAKLJUCAK

Kao $to je poznato da je globalni problem u svetu zastita Zivotne sredine, tako je poznato i da 40%
ukupne emisije CO2 nastaje u toku proizvodnje elektricne energije. Po direktivama Evropske unije
poznate kao 20/20/20, $to znaci 20% povecanje energetske efikasnosti, 20% uceSc¢e obnovljivih
izvora energije u ukupnoj proizvodnji elektricne enegije i samim tim smanjenje emisije CO2 za 20%.
Ove ciljeve tesko je posti¢i bez ta¢nih i pravovremenih podataka o potrosnji elektri¢ne energije svim
ucesnicima procesa na energetskom trzistu. Uvodenjem Pametnih merenja elektriCne energije, kupac,
distributer,snabdeva¢ i proizvoda¢, imace pravu informaciju o toku elektricne energije, a time i
mogucnost ustede.Omoguéi ée se stvaranje trziSta elektricne energije i veca konkurencija.
Proizvodadi elektricne eneregije iz obnovljivih izvora bi¢e stimulisani i naplati¢e svoju proizvodnju.
Takode, proizvodaci brojila, komunikacionih uredaja i softvera napravice trziSte za svoje proizvode i
time uposliti sopstvene kapacitete.
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