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Problemi efikasnog iskoriS¢enja energije i energetska kriza namecu potrebu za uvodenjem efikasnih
mehanizama za optimalno koriS¢enje dostupne energije. Gubici su jedan od kljuénih elemenata koji
ukazuje na stepen ekonomicnosti poslovanja i kvalitet obavljanja delatnosti distribucije elektricne energije.
Zbog toga se pitanju gubitaka elektricne energije posvecuje velika paznja u stru¢nim raspravama,
analizama i to naroc€ito u slu€aju kada gubici nisu na zadovoljavaju¢em nivou kako je navedeno u ToSi¢,
Krsti¢ i Nikoli¢ (1).

Prema Pavi¢ i Trupini¢ (2), smanjenje gubitaka elektri¢cne energije u distributivhoj mrezi, postalo je jedno
od prioritetnih poslovnih ciljeva kod preduzeca koja se bave distribucijom elektricne energije, kao Sto je
kompanija ED Jugoistok Nis. U nasSim uslovima znacajan deo gubitaka prilikom distribucije elektri¢ne
energije se odnosi na gubitke na niskonaponskoj (NN) mrezi.

Poznato je da se elektroenergetski sistem sastoji iz dva dela: dela koji se bavi proizvodnjom i dela koji se
bavi prenosom/distribucijom elektricne energije dok se sam sistem za prenos/distribuciju elektriCne
energije sastoji od kompleksne mreze velikog broja razli€itih postrojenja, vodova i uredaja. Posledica toga
je da postoji vise uzroka za pojavu gubitaka u elektroenergetskom sistemu. Kako je navedeno u (2) i
Rajakovi¢ i Tasi¢ (3), gubitke je sa stanovidta prenosa/distribucije elektricne energije moguce podeliti na
[2, 3]:

o tehnitke gubitke — javljaju se iskljuivo na elementima mrezZe koji su pod pogonskim naponom,
bez obzira na naponski nivo, i kroz koje se tokovima snaga obavlja prenos i distribucija elektricne
energije od ulaznih mernih mesta (proizvodnja i uvoz) do izlaznih mernih mesta (izvoz i prodaja
kupcima), i

¢ netehniCke gubitke - koji su nemerena, odnosno merena, ali neo€itana i neobraunata elektricna
energija potroSena van gore navedenih elemenata mreze.

Sami tehni¢ki gubici se mogu klasifikovati u dve kategorije:

o stalne gubitke - postoje nezavisno od optereéenja distributivne mreze i

e gubici zavisni od opterecenja - posledica opterecenja distributivhe mreze.

Stalni gubici su posledica odrzavanja distributivne mreze u pogonskom stanju, odnosno stanju
pripravnosti za isporuku elektricne energije potroSacima i prisutni su sve vreme dok je mreza u pogonu.



Gubici koji zavise od opterecenja mreze rastu sa kvadratom struje opterecenja, a javljaju se duz vodova i
u namotajima transformatora. Za kvalitetan proracun gubitaka neophodno je da prostorna i vremenska
raspodela raCunskih tokova snaga bude Sto pribliznija stvarnoj raspodeli. Za zadovoljenje tih zahteva,
potrebno je da podaci koji se koriste za proracun gubitaka budu $to precizniji i da realno odslikavaju stanje
mreze (1).

Prvi korak u procesu smanjenja gubitaka na NN mreZi je proracun vrednosti gubitaka na osnovu dostupnih
informacija o mreznoj infrastrukturi, kupcima i njihovoj potroSnji. Postupci za proradun gubitaka su
uglavnom poznati i definisani, ali postoji problem dostupnosti podataka na osnovu kojih treba izvrsiti
proradun. Podaci na osnovu kojih se vrSe proraduni gubitaka se nalaze u razli¢itim informacionim
sistemima, ili se moraju preuzeti sa razli€itih uredaja.

Prema Vatland i ostali (4), Kale i ostali (5) i Stanimirovic i ostali (6). za potrebe upravljanja kompleksnom
elektrodistributivnom mrezom koristi se nekoliko IT sistema koji pokrivaju razli€ite oblasti funkcionisanja.
Standardno, u elektrodistributivnom sistemu, mogu da se koriste: Geografski informacioni sistem (GIS),
Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA), Distribution Management System (DMS), Automatic
Meter Reading (AMR), Computerizied Maintenance Management System (CMMS), Consumer Information
System (CIS) i drugi. Osnovna svrha svih navedenih sistema je da u okviru elektrodistributivhog sistema
obezbede podrsku poslovnim procesima poput evidencije, odrzavanja i planiranja elektrodistributivhe
mreze.

Ipak, ovi sistemi najéeSée funkcioniSu potpuno izolovano, tako da su podaci koje generiSe jedan sistem
dostupni samo korisnicima tog sistema. Zbog toga postoji veliki problem kako obezbediti da razli€iti
korisnici na razli¢itim lokacijama imaju pristup svim neophodnim informacijama. Ukoliko se obrada
podataka vr8i manuelno, poveéava se verovatno¢a da ¢e doci do gubitka ili naruSavanja konzistentnosti
podataka. U cilju obezbedenja razmene informacija treba primeniti tehnike za integraciju IT sistema.
Integracija informacija iz razli¢itih izvora je trenutno jedan od najaktuelnijin pravaca istrazivanja u oblasti
informacionih sistema kako je navedeno u Stoimenov i ostali (7). Pod integracijom podataka podrazumeva
se koriS¢enje podataka iz dve ili viSe baza podataka (generalno izvora informacija) na osnovu kojih se
razvija nova baza podataka, koja moze fizi¢ki da postoji ili moze biti virtuelna. Takva baza podataka sadrzi
informacije iz svih izvora koji se integriSu, tako da se oni mogu jedinstveno pretrazivati. Izvori informacija
mogu biti konvencionalne baze podataka, Web stranice, tekstualne datoteke, mail i ostali tipovi izvora
informacija.

Potreba za ovakvom integracijom je o€igledna kod prora¢una gubitaka na NN mreZi i potrebno je pribaviti
odgovarajuce informacije koje se nalaze u ovakvim razli€itim informacionim sistemima koji funkcionidu
unutar preduzeca za distribuciju elektricne energije. GIS omogucuje vodenje evidencije i georeferenciranje
svih elemenata elektrodistributivne mreze pocevsi od proizvodnih postrojenja pa sve do potroSaca. Podaci
iz prostorne baze podataka sadrze i detalje o duZinama i popreénim presecima vodova, 3to se uspeSno
moze iskoristiti za proracun jednog dela gubitaka. S druge strane, mereni podaci sa SCADA, podaci o
stanju mreze iz sistema za upravljanje DMS, podaci o aktuelnoj potrosnji procitani sa AMR uredaja,
podaci o naplacenoj potrosnji iz CIS-a i sl, mogu znacajno da doprinesu povecanju tacnosti proracuna
gubitaka i eventualnom lociranju potencijalno kriticnih lokacija (1).

Ovaj rad je organizovan na slede¢i nacin: u narednom poglavlju prikazana je metodologija za procenu
tehni¢kih gubitaka. Tre¢e poglavlje ukratko opisuje GinisED sistem i platformu za integraciju informacija
koju koristi. Cetvrto poglavlje daje prikaz aplikacije za proradun gubitaka na NN mreZi i nekih njenih
implementacionih detalja. Na kraju je dat zaklju€ak i pregled koriScene literature.

METODOLOGIJA ZA PROCENU TEHNICKIH GUBITAKA

Pri proceni tehnickih gubitaka prilikom distribucije elektricne energije potrebno je voditi raGuna o nacinu
pribavljanja podataka o potro$nji kupaca (1). U zavisnosti od stepena pokrivenosti traforeona sistemom
daljinskog ocitavanja brojila (AMR) moguce je identifikovati dva slu¢aja analize i praéenja gubitaka:

e Na traforeonima potpuno pokrivenim daljinski ocitavanim brojilima

e Na traforeonima koji su delimi€no pokriveni ili u potpunosti nepokriveni daljinski ocitavanim

brojilima

Pri proradunu tehnickih gubitaka na traforeonima potpuno pokrivenim daljinski o€itavanim brojilima u
svakom trenutku su dostupni dijagrami opterecenja u petnaestominutnom rezolucijom ocitavanja trenutne
potroSnje za svakog kupca povezanog na sistem.



Kod prora¢una gubitaka na traforeonima koji su delimi¢no pokriveni ili u potpunosti nepokriveni daljinski
oCitavanim brojilima podaci o tokovima snaga se izvode iz tipskih dijagrama opterec¢enja. Za potrebe
proracuna tehnickih gubitaka kreirana je baza tipskih dijagrama opterecenja u relativnim jedinicama. Ovi
dijagrami su kreirani analizom dijagrama opterecenja kupaca €ija se brojila daljinski o€itavaju na osnovu
kriterijma poput tipa gradnje objekta i naCina grejanja itd. Svakom kupcu na trafo-reonu je potrebno
dodeliti odgovarajuci tipski dijagram opterecenja u relativnim jedinicama prema navedenim kriterijumima.
Identifikovani su slededi tipovi kupaca i odgovarajuéi tipski dijagrami opterecenja:

1. domacinstva sa individualnom gradnjom bez grejanja iz toplana,

2. domacinstva u stambenoj gradnji bez grejanja iz toplana,
. domacinstva sa individualnom gradnjom grejana iz toplana,
. domacinstva u stambenoj gradniji grejana iz toplana,
. domacinstva kod kojih se mere aktivna i reaktivha energija i obracunska snaga,
. virmanci u kategoriji potro$nja na niskom naponu,
. potrosnja zajednickih uredaja i instalacija u stambenim zgradama,
. zanatske radnje u kategoriji Siroka potro$nja,
. trgovina u kategoriji Siroka potrosnja,

10. javno osvetljenje,

11. specifiCni potroSadi (zdravstvena ustanova, vojska, policija, industrijski pogon).
Za svaki od identifikovanih tipova kupaca definisani su dijagrami opterecenja za zimu, leto, proleéni i
jeseniji prelazni period kao i za radne dane, subotu i nedelju.
Za pravilan proracun tehni¢kih gubitaka je potrebno prevesti tipske dijagrame svakog kupca iz relativnih
jedinica u apolutne na osnovu potroSnje kupca za odredeni vremenski period, oCitane na klasi¢an nacin.
Proces prevodenja tipskih dijagrama opterecéenja iz relativnih u apsolutne jedinice se zasniva na mnozenju
svake relativne vrednosti maksimalnom snagom kupca izraCunatom prema obrascu:
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gde je:

F.«(kW) e maksimalna snaga kupca prema izabranom dijagramu optere¢enja
W.(kWh) e energija kupca ocitana na klasi¢an nacin
p,(r.j) ¢ petnaestominutna snaga sa odabranog tipskog dijagrama opterecenja izrazena relativnim
jedinicama
KoriS8¢enjem maksimalne snage raCunaju se sve ostale vrednosti petnaestominutnih snaga prema
obrascu:
F=p,-F,

Sam proracun tehnickih gubitaka se zasniva na proracunu gubitaka snage na deonici voda prema obrascu
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pri Eemu su parametri jednacine i jedinice u kojima su ikazane date ispod:
AP(kW) e gubici snage na deonici voda
k, e Koeficijent koji koriguje netanost izraunavanja duZine vodova u GIS-u usled nagiba
terena, vijugavosti kablovskog voda, lan€anice nadzemnog voda...
k, e koeficijent kojim se koriguju gubici usled nesimetrije optere¢enja, postojanja visih
w harmonika...

ZB(kW) e snaga na kraju deonice voda u i-tom vremenskom intervalu (sumiranje se vrSi po svim
J= kupcima u slu¢aju krajeva voda ili po svim vodovima u koje se deonica ra¢va)
I(m) e jednostruka duZina voda
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e napon na kraju voda
Tehnicki gubici energije ( AW, ) y kWh odreduju se sumiranjem petnaestominutnih gubitaka snage,
odredenih koriS¢enjem prethodne jednacine u Zeljenom vremenskom periodu i mnozenjem sa %, (ili
deljenjem sa 4):

N
> AP
AI/Vz‘eh = i:14
Proracun ukupnih gubitaka se raCuna prema obrascu:

K
AW, =W, - z W
k=1

gde su:
AW, (kWh) e  ukupni gubici elektrine energije na traforeonu sa k kupaca
W, (kWh) e elektricna energija protekla kroz energetski transformator merena na niskonaponskoj
strani
W, (kWh) e elektricna energija k-tog kupca
Proracun komercijalnih gubitaka ( AW,,, ) se vrSi prema obrascu:
AVVk(Jm = AVVuk - AI/Vz‘eh
Navedeni proracun je moguce iskoristiti pri proracunu tehni¢kih gubitaka na samo jedno niskonaponskom
izvodu ali je za procenu komercijalnih gubitaka na izvodu potrebno obezbediti merenje na samom izvodu.
Karakteristike navedene analize tehni¢kih gubitaka na traforeonima potpuno pokrivenim daljinski
ocCitavanim brojilima su:
e jednovremeno ocitavanje potrosnje
o petnaestominutno o€itavanje daje realne podatke o tokovima snaga
o velika ta¢nost izraCunavanja
Karakteristike analize tehni¢kih gubitaka na traforeonima delimi€¢no pokrivenim ili potpuno nepokrivenim
daljinski oCitavanim brojilima su:
¢ nejednovremeno ocitavanje potrosnje
e smanjenje greSke procenjenih tehni¢kih gubitaka je moguce ostvariti duzim periodom pracenja
(mesecno, kvartalno, polugodisnje, godisnje...)
e gredka koja se javlja pri proradunu je zna€ajno manja od trenutnog nivoa komercijalnih gubitaka

GINISED I INTEGRACIJA INFORMACIJA

Rad preduzeca koja se bave prenosom i distribuciojm elektricne energije u mnogome zavisi od postojanja
odgovarajucih geopodataka o elektrodistributivnoj mrezi prema navedenom u Stanimirovi¢ i ostali (8).
Procena je da vise od 80% podataka koji se koriste u razliCitim sluzbama, od procesa projektovanja
mreze, unosa i azuriranja, do odrzavanja i raznih analiza, ima geografsku (prostornu) komponentu. Zbog
toga se u svakom elektrodistributivnom preduzeéu javlja potreba za postojanjem specijalizovanog
geografskom informacionog sistema koji treba da obezbedi mehanizme za prikupljanje, &uvanje i
manipulaciju prostornim podacima.

Glavna snaga GIS aplikacija je u tome $to one omogucavaju povezivanje razli€itih tipova informacija u
prostornom kontekstu i generisanje novih informacija i zaklju¢aka na osnovu ovako ostvarenih veza. GIS
omogucava integraciju informacija na nacin koji je nemoguce ostvariti koriS¢enjem bilo kog drugog alata.
Time se znacajno poveéava vrednost GIS sistema u svakodnevnom koriSéenju i odrzavanju
elektrodistributivne mreze. Pored toga integracijom sa drugim sistemima smanjuju se troskovi i
pojednostavljuje se odrzavanje GIS sistema. Nema potrebe za posebnim hardverom, softverskim
platformama ili posebnom obucéenim korisnicima koji bi koristili GIS sistem. Zahvaljujuc¢i sopstvenoj
otvorenosti GIS sistem se veoma lako integriSe sa ostalim IT sistemima u okviru jednog
elektrodistributivnog preduzeca.

Zbog toga je za potrebe ED Jugoistok Ni§, Laboratorija za raCunarsku grafiku i GIS, Elektronskog fakulteta
u NiSu, a uz podr8ku Ministarstva nauke, razvila geografski informacioni sistem GinisED, $to je opisano u



Dordevi¢-Kajan i ostali (9). GinisED je specijalizovani geografski informacioni sistem koji pored
standardnih alfanumeri¢kih podataka o elektricnim parametrima mreze, omoguéava smestanje, obradu,
analizu i grafiCku prezentaciju specijalizovanih informacija o mrezi, poput prostornih, vremenskih, slikovnih
i multimedijalnih.

GinisED sistem je razvijen kori§¢enjem GeoNis platforme za interoperabilnost GIS aplikacija opisane u (7)
i Stoimenov (10). GeoNis platforma obezbeduje mehanizme i infrastrukturu za razmenu informacija u
okruZenju lokalne samouprave, ali se moZze primeniti i za integraciju na nivou preduzeca. Ova platforma je
razvijena u cilju inteligentne integracije informacija iz veeg broja heterogenih GIS (prostornih i
geografskih) i neprostornih izvora podataka. Izvori podataka su servisi, preduzeca, institucije ili njihovi
delovi koji poseduju neke informacije od interesa.

GeoNis platforma se nalazi izmedu GinisED sistema koji funkcioniSe kao C3 (Command Control and
Communication) modul, i relevantnih izvora podataka (geoinformaciona zajednica - GIC) (Slika 3). Cvorovi
GeoNis okruzenja mogu biti postojeée aplikacije za koje je neophodno realizovati translatore i domenske
(lokalne) ontologije. Takode, ¢vorovi mogu biti nove aplikacije realizovane u skladu sa OpenGIS
standardima i primenom metodologije za komponentni razvoj softvera na nacin opisan u Stoimenov i ostali
(11).

Integracijom informacija iz svih relevantnih izvora podataka obezbeduju se podaci neophodni za proracun
gubitaka u elektrodistributivnhoj mrezi. Time je obezbedena mogucnost da korisnici u realnom vremenu
dobijaju informacije o stanju svih parametara koji su relevantni za funkcionisanje distributivhe mreze.

APLIKACIJA ZA PRORACUN GUBITAKA

Na bazi razvijenog GinisED sistema, koji omoguc¢ava integraciju informacija iz razlitih IT sistema u okviru
PD Jugoistok Ni$, realizovan je prototip aplikacije za proracun gubitaka na NN mreZzi. Arhitektura ove
aplikacije je prikazana na Slici 1.

] —

] Baaiunirg Denca

Rlarabasd Leaid Chgiacteinl i [mjiaar
[}

( lnteg_lat_lﬁn module )
Cis

Slika 1. Arhitektura aplikacije za proracun gubitaka na niskonaponskoj mrezi

Centralni deo aplikacije za proradun gubitaka predstavlja GIS modul. Radi se o osiromasenoj GIS
aplikaciji koja je zadrzala samo minimum neophodnih GIS funkcionalnosti. Zadatak GIS modula je da
izvrSi vizelizaciju prostornih podataka o elektrodistributivnoj mrezi i da korisnicima obezbedi jednostavan
interfejs ka GinisED sistemu za integraciju informacija.

Za potrebe analize i proratuna gubitaka trenutno se koriste podaci iz tri razli¢ita informaciona sistema.
Drugi sistemi kao izvori informacija bi¢e dodati sa daljim razvojem i unapredenjem aplikacije.

GIS se koristi kao izvor podataka koji se odnose na topologiju NN distributivne mreze, tehnicki opis
deonica NN izvoda (duzina deonica, poduzne otpornosti deonica, tip provodnika, vrsta provodnika, presek
provodnika,...). Prostorni podaci o elektrodistributivnoj mrezi su snimljeni na terenu i redovno se azuriraju.



GIS podaci o elektrodistributivnoj mrezi su povezani sa podacima o potroSacima koji se nalaze u CIS
sistemu Sto je definisano u Stanimitovi¢ i ostali (12). Ova integracija omogucuje da se za svakog
potroSaca odredi tacna pozicija na NN izvodu odnosno tacna geografska lokacija priklju¢ka na kaji je taj
potroSac¢ vezan. Time je omoguceno da se na jednostavan nacin mogu identifikovati svi potrosaci koji se
nalaze na odredenom NN izvodu.
Kada se identifikuju svi potrosaci koji se nalaze na nekom NN izvodu, njihove jedinstvene potroSacke Sifre
se koriste kao ulazni podatak za pribavljanje dnevnog dijagrama optereéenja potroSaca iz AMR sistema
za daljinsko ocitavanje utroSka elektriCcne energije. AMR sistem svoj rad zasniva na savremenim
elektronskim brojilima. Ova brojila omoguc¢avaju visednevno memorisanje grafika opterecenja, prikazanih
u Jardini i ostali (13), koji se koriste pri proracunu tehni¢kih gubitaka.
Modul za proradun gubitaka na bazi tehni¢kih podataka o NN izvodu (duZina deonica, tip i presek
provodnika) i dijagrama optere¢enja potroSata na tom izvodu vr$i proradun gubitaka. Trenutno
implementirani modul za proraCun gubitaka se ne zasniva na aproksimativnim metodama, vec je
koriSéena rekurzivna metoda za izraCunavanje struja koja protiCe kroz svaku deonicu NN voda (1). Ovaj
modul prihvata podatke o topologiji niskonaponskog izvoda u vidu grafa (od trafo stanice do krajnjih
potro$aca) koji ¢ine noseci ¢vorovi, podévorovi i brojila kod krajnjih potrosaca.
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Slika 2. Izabrana trafostanica sa u&itanom topologijom traforeona

Proces prorauna gubitaka zapocinje izborom trafostanice za koju je potrebno izvrSiti proradun (Slika 2). U
zavisnosti od potrebe moguée je ucitati podatke o €itavom traforeonu ili samo Zeljenom izvodu. Podaci
pribavljeni iz GIS-a se koriste za kreiranje elektricnog grafa. Graf se sastoji od ¢vorova i potega gde svaki
poteg predstavlja segment niskonaponskog voda dok &vorovi predstavljaju mesta povezivanja segmenata
voda, prikljucke ili druge objekte niskonaponske mreze. Nakon Sto je topologija mreze, reflektovana u
elektricnom grafu, pribavljena, potrebno je pribaviti podatke iz CIS-a i/ili AMR-a o svakom kupcu
povezanom na izabrani traforeon (ili niskonaponski izvod) koriséenjem jedinstvenih Sifara potro$aca. Iz
CIS-a se pribavljaju podaci o tipu brojila, mesecnoj potrosnji i profilu koji mu je dodeljen.
Pribavljeni podaci o potro$nji se ucitavaju u listove elektricnog grafa koji predstavljaju kupce elektrine
energije. Tehni€ki gubici se na osnovu ovih podataka rekurzivno proraCunavaju koris¢enjem predstaljenih
obrazaca za svaki Evor unazad ka €voru koji predstavlja transformatorsku stanicu.
Za proraCun gubitaka je potrebno izabrati period za koji se proracun vrsi. Kao posledica mese¢nog
oCitavanja potroSnje kupaca, najmanji period za koji je moguce izvrsiti proradun je mesec dana a po
potrebi moZe biti duzi. Nakon izvr§enog obracuna, podatke o gubicima je moguce prikazati kori&¢enjem
odgovarajucih dijaloga (Slika 3) i to za:

e traforeon,

e sve ucitane vodove

e izabrani vod

e izabrani priklju¢ak
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Slika 3. Prikaz rezultata proracuna a) za €itav traforeon, b) za izabrani vod, c) za sve uditane vodove i d)
za izabrani prikljucak

Proradun i prikaz procenjenih komercijalnih gubitaka prvenstveno zavisi od dostupnosti podataka o
energiji isporu¢enoj iz trafostanice na kojoj se vrsi proracun. Modul za unos podataka o kontrolnim
merenjima isporucene energije na trafostanici i izvodima je fleksibilan (Slika 4). ProraCun komercijalnih
gubitaka ¢e biti izvrSen samo u sluCajevima kada su podaci o kontrolnim merenjima dostupni. U
sluCajevima kada navedeni podaci nisu dostupni, aplikacija omogucéuje samo proracun nivoa tehnickih

gubitaka.
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Slika 4. Unos kontrolnih merenja

Deo aplikacije koji je zaduzen za proradun gubitaka ima modularnu arhitekturu tako da se lako moze
prosiriti modulima koji koriste drugaciju metodologiju za proradun gubitaka. To omogucava da se za isti
NN izvod gubici mogu preradunati kori§éenjem razli€itih metodologija i da se nakon toga dobijeni rezultati
mogu uporedivati i analizirati.

ZAKLJUCAK



Svaka kompanija koja se bavi distribucijom elektri¢ne energije posvecuje veliku paznju problemu gubitaka
elektri¢ne energije a narocito u situaciji kada ti gubici nisu na zadovoljavajuéem nivou. Gubici elektricne
energije su jedan od kljuénih faktora koji ukazuju na stepen ekonomicnosti poslovanja i kvalitet u oblasti
distribucije elektriCne energije. Zbog ovih razloga, problem smanjenje gubitaka elektriCnhe energije, postao
je jedan od prioritetnih poslovnih ciljeva ED Jugoistok Nis.
Gubici elektricne energije u elektrodistributivnoj mrezi odgovaraju razlici energije preuzete na spoju
izmedu prenosne i distributivhe mrezZe i energije prodate kupcima priklju¢enim na mrezu. Pitanje analize
ukupnih gubitaka je jako kompleksno zbog velikog broja parametara koji uti€u na te gubitke. Za proradun
gubitaka potrebno je koristiti informacije iz razli€itih IT sistema koji funkcioniSu u okviru ED Jugoistok Ni8.
Za razvoj prototipa aplikacije za proradun gubitaka kao polazna osnova iskoris¢en je GinisED sistem.
Integracijom informacija je obezbeden transparentan pristup podacima bez obzira na njihov originalni
format skladistenja i lokaciju unutar organizacije, sto je od izuzetnog znacaja kod aplikacije za proracun
gubitaka elektréne energije. Na osnovu dobijenih proraduna i merenja isporuc¢ene energije na nivou trafo
reona, razvijena aplikacija ¢e unaprediti lociranje i smanjenje netehniCkih gubitaka energije.
Analizom rezultata proracuna gubitaka otvaraju se moguénosti kvalitetnijeg rada na sledeéim poljima:

e planiranje razvoja i rekonstrukcija niskonaponske mreze, gde se pored ostalih parametara za

finansijsku opravdanost investicija, dodaje i parametar smanjenja tehnickih gubitaka,
e moguénost simulacije porasta potrosSnje, kako bi se locirali delovi mreze izloZeni velikom stepenu
gubitaka,
e izbor optimalne topologije mreze i
e planiranje uvodenja daljinskog ocitavanja brojila
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